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szcma drobne (do 50 albw) w cenie 200 zl 
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Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 9-15. 
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4 16 MHz, GSR-584 150 kHz 25 MHz. falo- 
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wykonuje ELEKTRONIKA. skr poczt 5. 
77-430 Krajcnka. tel. 75 (inf znac/ck 30 zli 

EO 349 87 

llumae/v lachowo teksty angiclskie i rosyjskic 
(clcktromka, informatykat. P Bos. ul. Rozlogi s 
nv 69.01-310 Warszawa, (el 21-64-88 

EO 472 87 

kompIcmcntariK’ uklady redukcji szumu do 
M 2403/4 5 7 11 12. M55I. ZK246 Genera lory 
funkcyjnc. Informacje iznaezki 55 zir Stamslaw- 
ski. Os.edlc ZWM 59 5. 61-240 Po/nan 

EO 528 87 

Nohoc/cvh* wykrywaeze mclali i> p PJ Zasi?g 
ok. 120 cm. Ccna 28000 zl. Inz. Andrzej Stasiak 
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67-57-88. EO 809/87 
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Orisprzcdiim dokumentuejv i»raz plvtki sv ykt > - 
waezy mctali. przvsiawki zmicmajacej OTVC w 
oscyloskop ilp. Irilormacja. kuperta r znac/ki za 
25 zl. Przybysz. 58-550 Bierutowice. EO 851 8" 
Ncgalywy, dia. mct»Hi.| fntngrafic/iu obwodow 
drukowanych mat rye. Zdjccia katalogowc urza- 
dzen dla inslytucji wykonuje Koto-Studio Al 
Jerozolimskic 99. Warszawa, tel 28-87-23. godz. 
10 17. EO. 968/87 

..Mikrorlrklroniku «*l dl.« ka/dego" 

Blyskuwiczmc, tamo, tcwclacyjna metoda — tnj 
prawa Ohma do poznztiui mozliwosci i wnftrza 
mikrokoniputcrow Wysylkuwu spr/edaz wicdzy 
oraz phtek do samotlzielncgo montazu mikro- 
koniputcra CAXO ukterunkowanego na stcro- 
wania. Szczcgotowa wtclolomowa dokumenta 
cja. Kopcrtazwrotnazzznaczkiem Zawszeaklu- 
alne. „M1K. Stamslaw Gardymk. ul. Olszowa 
68. 05-090 Raszyn. EO 997 87 

Telcwizyjnc glow ice zintcgrowanc (lyp ZTGi 
naprawiam Roczna gwaraneja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul Karlowic/a 2 7. 44-2(8) Rybnik fmoz 
na pr/cslac poczti|). Zjwszc aktualne. 

EO 1033/87 

Spr/odam wymicmc ukladv zegarowe MC'1206. 
MC1205. I MSI 122 (w/cstawach i osobnok filtry 
PP-9-A2-2R z pilot ami. rc/onatory zegarowe, 
1 MHc 10 MHz; 27. 120 MHz i wide innydj, 
uklady scru SAA. AY. M(\ MCY Izcgary, gn 
tdcwi/yjnc. odezyt cyfrowy lunerak uklady cyfro- 
we (1 ICY 7400. 7413. 7442. 7447. 7490 iid.k diody 
na podc/erwien i inne. Gorskt, skr poczt. 8, 
05-070 Sulcjowck. EO/ 1 1 72 IP 

( ziijniki udarowe Cl -4 do elcktronicznych alar- 
mow przeciwwlamaniowych ofcrujc ELEK ' Al.. 
Lodz. tel. 36-77-64. EO I I 9 U 87 

l klady swictlnedo lokali rozrywkowych. dys*o- 
tek. nek jam. na bazic clast ye/nych wc/y zc svua- 
l km przechodzacym i regulnwana szybkoscM 
wykonuje Zaklad Eiektromechaniczny. Jerzy 
Matuszc/yk. ul S/kolna 14a. 44-200 Rybnik 
Zakjcv kopert^* /wrotna i znaezki za 40 zl — 
otrzymasz kartv informacyjmi. I k lady m\ opa- 
lentowane w Urz Pit PR l EO 1214/87 
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g Firma Thomson potyga w produkcji 
OTVC. Francuska firma clcktroniczna 
Thomson (ta sama, ktora w *woim czasic 
uruchomiia piIotowi$ limy produkcyjna tc- 
lewizji kolorowcj w Polscc. w WZT). stajc 
sic powoli swiatovvij potygq w dziedzinic 
produkcji OTVC. Niezalcznic od d/ialal- 
nosci na rynku francuskim firma rozwmyla 
ozywionii dzialalnosc poza granicami 
Francji, kupujac: fihy amcrykanskicj firm> 
General Electric (1974 r.) w Hiszpann. 
produkuj 4 cej sprzyl powszcchncgo u/ytku. 
zachodnionicmicckie firm) Nord Mendc 
(1978 r.). Saba (1980 r.). Dual (1982 r.l. 
Tclcfunken (1983 r.). firmy brytyjskq Fer- 
gusson (1987 r.l i firmc amer\kanska 
GF RCA (1987 r.l. Do tej pory Thomson. / 
produkcj 4 prawic 3 mlr s/t. odbiornikow. 
byl szostym produccntcm OTVC na swic- 
cic. Podwoch ostatnich nabytkach Thom- 
son przcscigni|l dwic iwiatowe potygi — 
firmy Philips i Matsushita ora/ ustanowil 
..przyczolck" na rynku amerykanskim. 
przcjmujiic 22.5% udziilu RC A Zdobyta 
pr/c/ firmy Thomson po/yeja dajc jej do* 
datkowe korzysci w postaci mozliwosci 
wplywu na ustalcnic nowego siandardu TV 

0 polcpszoncj ro/d/ielc/osci D2-MAC, 
proponowanego przcz Philipsa. a jedno* 
czesnic /walc/unic japoiiskicgo standard!) 
HDTV (high-definition TV — tclewizji o 
wysokiej rozdzielczosci ). nickompatybil- 
nego z istniejiteym sprzytcm IV l.ac/na 
produkeja OTVC firm Thomson i 
GE RC A (wytworni ro/r/uconych na 
trzcch kontyncntach) wynicsie 7.3 min s/t 
roeznie. Przy okazji warto dodac. ze w 1985 
r. firma GE kupila RCA /a 6,8 mid dolarow 
(jedna z najwiykszych transakcji w dzicjach 
USA). 

VValka konkurencyjna producentow od- 
twarzaezy CD. Komisja Wspolnoty Furo- 
pejskicj bada zarzutv wysumyte przcz 
..COMPACT*, stowarzyszeme produccn- 
tow odtwarzaczy plyt CD. i skicrowanc 
przcciw wytworniom j&poiiskim i polud- 
mowokorcaiiskim o stosowanic dumpin- 
gowych ccn ich wyrobow sprzcdawanych 
na rynku zachodnim. Wedlug stowar/ys/.c- 
nia ..COMPACT’* ccn> odtwarzaczy CD 
sprzcdawanych w Europic Zachodniej S 4 o 
30 do 60% nizszc od ccn tych samych 
wyrobdw na Dalckim Wschodzic. co wsku- 
zuje, ze firmy tc subsydtujq cksport. sprze- 
daj 4 c ponizej ccn rynkowych Firmy / 
Dalckicgo Wschodu dominuja na rynku 
odtwarzaczy CD w Europic Zachodniej od 
czasu wprowad/cnia tych wyrobow do 
sprzedazy; ich udzial wyniosl w 1984 r. 50% 

1 osi 4 gn 4 l 75% w koncu 1987 r. Ltc/ba 
spr/.cdanych odtwarzaczy wzrosla od 1984 


r. dwunastokrotntc. a eksport w tym sa- 
mym czasic wzrosl szesnastokrotme z 
96400 s/t. do 1.6 mlr szt. 

■ ..CD-Ton’\ Wspolnc przcdsiybiorstwo 

0 tej nazwic zalozvly wygierskic przedsiy- 
biorstwa \ ideoton lelektromka). Hungaro- 
ton (wytworma phi gramofonowych). 
Bank Kredytowy tp!cni 4 dzc) ora z konsor- 
cjum holcndcrsko-zachodnioniemiccktc 

1 know -how i technology). Przcdsiybior- 
st wo ma wydawac ’i produkowac plyty 
kompaktowc oraz eparte na tej samcj 
zasadzie zapisu nosniki programow i da- 
rn eh Kapit.il zakiadowv przedsiybiorstwa 
wynosi 250 min forintow. z cz ego 55% 
zapewnia Vidcolon. 35% — zachodnio- 
-curopejskic konsorejum. a po 5% — po- 
zostali wspoltiicy. Sied/iba firmy jest 
Szckcsfchcrvar, gd/ic buduje siy zaklad 
produkcvjnv o powicr/chm produkcyjncj 
2000 m : Wv posu/cnie ma pochod/tc glow - 
me / holendcrskicj firmy Optical Disc and 
Memory Engineering. a zautomatyzowany 
zaklad ma wyprodukowac jes/eze w tym 
r»>ku 1.2 min pfyt CD.Od 1.989 r. produkeja 
roc/na wynicsie po 5 min. A u nas medaw- 
no. po kilkunastu latach budowy, uroezys* 
cic otwarto fabryky... zwyklych plyt gramo- 
fbnowych. kiedy caly swiat zdccydowanic 
przcstawia mc na Cl) 

(irajqca lampa. \a Icgoroc/nych 60. 
Miedzyna rodowych Targach Po/nanskich 
/nakomitym pomyslcm blysnal zaklad 
..Polam Pultusk” W swym stoisku wysta- 
wil oprawy oswietlcntowi) bmrkowa typu 
27BI30 (fot ni/ej) wyposazon 4 w- dwic 
zarowki F*I4 o mocy 40 W kazda. W 
podstawic lampy unncszczono zegar kwar* 


cowy ze wskazamcm analogowvm oraz 1 
odbiornik radiowy na zakres UKF. Tele* t 
skopow a antena odbiornika z.najdujc si y z 


tvlu. za ramicnicm lampy. Masa lampy 
wynosi 1 .7 kg. i c/cgo wiykszosl. z oczywis- 
tych wzglydow, prz>pada na podstawy. 
Zwraca uwage bard/o cstctycznc w ykona- 
mc. Chytnych, ktbrzy chcicliby ty lampc 







kuptc uprzcdzamy jednak. ze produkeja 
rozpocznic siy dopicro w przyszlym roku i 
nic bcdzic to wyrob tarn. 

■ Eksperymentalne urz^dzenie dialogowe 

— Spicos 1 . Grupa konstruktorow z fum 
Siemens i Philips oraz z Instytutu Badan 
nad Spostrzeganiem ( Holandia) opracowa* 
la urz 4 dzcnic, ktorc rozumic zadawanc 
pytania i udzicla na nic odpowiedzi. Nie 
jest to wprawdzic „mysl 4 ca maszyna*’. od* 
pow;adaj 4 ca plynni? na najrozmaitszc py- 
tania. lecz eksperymentalne urz 4 dzcnic dia* 
logowc — Spicos 1 . Pojemnose slownika 
urz 4 d/cnia jest ograniezona do 1000 slow, 
a zadawanc pytania muez^ hyc formulowa* 
ne w jedno z 200 typowych /dan. Ponadto 
urzadzenie jest zalczne od rozmowey, tza 
musi nauezye siy rozrozniac intcrlokutora. 
Formulowamc odpowied/i / .^>icra tez spo* 
ro czasu (analiza kazdego slow a pytania. 
poszukiwanic w zbiorach, tworzcnic ojjpo* 
wicdzi i zamiana jej w postac mowiomi) — 
okolo 5 minut na jedno slowo. Mimo tych 
nicdogodnosci Spicos I ma o wide wiyk* 
szc zdolnosci niz dostypne dzjs urz 4 dzenie 
do rozpoznawania mowy; mimo. ze oferujs 
one slowniki o pojemnoki nawet do 20000 
wyrazow. na ogol wymagaj 4 wymawiania 
slow oddzjclnic. Spicos „polyka** calc zda* 
nia, jest zaprogramowany na rozumienie i 
interpretaej? slow w j?zyku nicmicckim i 
odpowiada na pytania o charakterystycz- 
ncj strukturze. jak np zaczynaj 4 ce si^ od 
„co”, ..gdzic**, ..kiedy" i .jak". Co wi^cej, 
urz 4 dzemc nie tylko rozumie doslownc 
znaczcnic wyrazow, leez jest rownicz w 
stanic zintcrprctowac wyrazy i zdania 
Przykladowo. z kontekstu zdania mozc 
ustalic, czy wyraz „paper" (papier) jest 
rzcczownikiem okreslaj 4 cym kawalek pa* 
picru. artykul lub rozprawp naukow 4 , ga- 
7etc lub tez jest C7asownikicm ..zawimic w 
papier" (ang. paper over). Prac 4 urz 4 dzenia 
stcruje komputcr VAX 1 1-780 firmy Digi- 
tal Equipment Corp., kontrolujqc wszyst- 
kic procesy analizy mowy. poszukiwania w 
banku danych, zamiany mowy na postal 
cyfrow 4 i syntezy mowy. Dalsze prace nad 
urzqdzcnicm Spicos maj 4 byl ukicrunko* 
wane na zbudowanie urz 4 dzenia niezalez* 
nego od rozmdwcy i rozumicjqccgo j^zyk 
angiclsk Celcm jest urz 4 dzcnie zdolnc dc 
udziclama odpowiedzi w czasie rzeczywis* 
tym Jczcli wezmie si? pod uwag?, ze obccnc 
ur/ 4 dzcnie przy slowniku zlozonym z 1000 
slow i 200 typowych zdan ma do czynienia 
z 1.5 trylioncm kombinaeji pytanic-odpo* 
wicdz. to realizaeja tego zamierzenia jest 
uzalczniona od ukazama sie na rynku 
bardzo szybkich procesorow sygna! 6 w. 
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Maly, ale o wiclkiclt mo/liwosciuch. 
Wiclozakresowc odbiorniki radiofonic/nc 
o duzym zasiegu mialy dotvehezas znaezne 
wymiary i spory ci^zar (zazwvczaj kiika 
kilogramow). nawet jesli byly one przcno> 
nc o uniwcrsalnym zusilamu. Najnows/y 
odbiornik Siemensa RK 622 * 1 4 wy/ci) 
zmusza do zmiany lych pogladow Dzi^ki 
zastosowaniu nowoczcsncj tcchnologu 
moniazu powicrzchniowego. skonstruo- 
wane mimaturovv odbiornik o w ymiarach 
12,5 x 7,1 x 2.65 cm i masie zalcdwic 230 g. 
uinozliwiajqcy odbiorstacji na 7 /akresuch 
fal krotkich. na falach srednich ora/ na 
ultrakrotkich. tak/c stereo. Odbiornik RK 
622 4 ma szerokopasmowy glosmk. moc 
wyjsciow^ 160 rrW: 80 mW pr/y odbiorze 
na sluchawki Diody LED slu/a ako 
wska/niki dostrojenia do staejt ora/ odbio- 
ru stercofonicznego. Zasilanic / dwu Kttcri: 
R6 lub / zewngtr/nego /asilac/.t 

Cyfrowy OTVC firmy Loewe. Za- 
chodnionicmiccka firma Loewe Opta 
GmbH, produccnt wysokiej klas> odbior- 
nikow telewizji kolorowej, wprowad/iki do 
produkcji odbiornik / cyfrowym przetwa- 
rzaniem sygnalow wizji i fonii od wcjscia do 
wyj*cia. Wcdlugoceri) konst ruktorow /as- 
tosowanic techniki cyfrowcj do obrobki 
sygnalow polcpszy j ako sc odbioru me po- 
wodujac w/rosiu ccny. fcchnika eyfrowa 
jest w stanicskompensowac automatycznic 
uchvby spowodowanc zmianami parame- 
trow elementow, dajqc w re/ultacic obraz i 
d/.wick najlcpszcj jakoset. Ponadto teehni- 
ka ta ulatwia zintegrowanic nowych funk- 
cji OTVC, jak wideotekst i bezposrcdni 
odbior sygnalow sateliiarnych i DBS). d/ic- 
ki prostszym ukladom interfejsu 

Nowy supcrkomputcr. W laboratorium 
..Sandia** w amcrykariskim stanie Nowy 
Meksyk skonxtruowano komputer zdol- 
ny do rozwiazywania skomphkowanych 
zadah naukowych tysi^c razy szvbcicj ni/ 
zwyklc komputery; zawicra 1024 procesory 
pot^ezone w ten sposob. ze moga dzialac 
rownolcgle. ro/wiij/ujac jcdnoczcsnie rdz- 
ne czgsci wigkszcgo zadania Kazdy / tych 


procesordw pclm funkcjg odd/ielncgo 
komputcra. W czasie prob zalccono super- 
komputerowi przygotowame dokladnego 
opiMi napicc powstajacych w rdzeniu meta- 
low vm znaiduiacym sic pod obciazeniem; 
maszymi daltt odpowied/ po tsgodniu obli- 
v/eh i/wykl> komputcr potr/ebowalb) na 
to ok. 20 lat). 

I r/ad/cnia do zdalnego sterowania. 

Zdalne stcrowame jest meodzownym clc- 
mentem nowoczcsnych wvrobow clcktro- 
nik: powszechnego uzvtku. takich jak: 
OTVC. magnetowid, odtwarzacz CD Zc 
w/rostem hezby zainstalowanych w micsz- 
kamu ur/qdzcn.rosnic liczba pudelek zdal- 
nego sterowania, pr/.ysparzajac uzvtkow- 
nikowi coraz wigeej klopotu. Dlatego tez 
konst ruktorzy zac/ynaja opracowywac 
/integrowanc zespoly zdalnego sterowania, 

/Jv’lnc d.oi*i>slugi ws/y>kicli uizad/.cu. Jed- 

nym / picrwszyeh byl Steve Wozniak. 
wspolzalozycicl firmy Apple Computer 
Inc., obeeme wlasciciel firmy CL9. ktdrv juz 
rozpoczal dostawv utiiwcrsalnego urzadze- 
nia zdalnego sterowania CORF (controller 
of remote electronics r— stcrownik do zdal- 
nci reguiaeji urzadzen elcktronicznych). 
I r/;|d/cnic zawieraj^ce dwa mikroprocc- 
sory ma tyiko 17 przyeiskow dostgpnych 7 
zewnatr/ (nie lic/ac przyeiskow ukrytych. 
sluzaeych do programowania), sterujgcych 
funkejami odbiornikow sygnalow w pod- 
czerwicni Cicklokrystalicznv displej wy- 
swictlaczas rzcczywisty (godziny i minuty)i 
d/ten t\godnia, co ulatwia programowanie 
spr/gtu do pracy bez obslugi na kilka dm 
naprzod Crz^dzenic ma ponadto przyeisk 
..makrooperaeji". umo/Jiwiaj^cy wywola- 
nie do 256 upr/ednio zaprogramowanych 
czynnosci, takich jak: wlac/enic, dostroje* 
me. zatr/ymame. wyl^czenie itp. Ccna tej 
..eentrali sterowania*’ wynosi 199 del. Po- 
dobnc urz^dzenta produkujc firma Onkyo. 
Wspolna ccch^ obu tych urzadzen jest 
umieigtnosc uc/cnia sig sygnalow sluzq- 
cych do sterowania sprzetem. Uczcnie od- 
bywa sic przez przylozenie pudelka zdalnc- 
go sterowania do ..central!** i naciskaniu 


kolcjnych przyeiskow w' obu urz<jdzcniach. 
Pumice wcwnetrzna rejestruje poszczcgol- 
ne rodzaje sygnalow. wywotywanych nas- 
ty'pnic ixipowiednimi przyeiskami. Firma 
Zenith oferuje urzadzen la zaprogramowa- 
nc fabryeznie. w' cenic ponizej 50 dol., 
zdolnc do sterowania 18 typow OTVC, 19 
tvpow magnetowidow' i 8 konwcrtcrow 
sygnalow TV kablowej. Natomiast firma 
Magna vox. za 99.95 dol. oferuje ccntraly 
zdalnego sterowania obsluguj^c^ nie tyiko 
polow v now ych modcli OTVC tej firmv. ale 
takze 32 typy magnetowidow i 16 tvpow 
konwertcrow TV kablowej. 

Filtry do tclcwizorow produkcji NRD. 
W wi^kszosci tclewizorow' produkowa- 
nych w NRD stosujc siv' filtry / fal<^ po- 
wicrzchniow^, produkowane przez zaklad 
VEB Elektromschc Bauclementc Teltow. 
Zaklad ten produkujc dwa typy filtrow: filtr 
\1SF 38.9 przystosowany do normy CCIR 
B G i filtr MSF 38.9K dwusystemowy — 
( :< :iR b < - ora/ OIK I D k I iltr MSI- 
\8.9K ma poszcr/<iny ...schoclek" fonii, co 
umo/Jiwia zastosowanic go przy odst^pic 
czystotliwosci nosnych wizji i fonii zarow- 
no 5.5 MHz jak i 6,5 MHz. Tlumienic filtru 
w vnosi 21 dB 3 dB, nicrowi^omicrnosc w- 
pasmie przcpuszczania 35,2 -?37,6 MHz — 
1,5 dB; tlumienic wzgl^dcm czystotliwosci 
odmcsienia 37,4 MHz wvnosi: dla cz. nos- 
ncj wizji 38.8 MHz — 6 dB, dla podnosnej 
koloru 34.5 MHz — 3 dB. a dla cz. nosnej 
fonii 32,4 MHz — 18 dB. Sclcktywnosc 
w/.gl^dem kanalu si|siednicgo w\nosi nic 
mnicj mz 42 dB „od gory** i 46 dB ,.od 
dolu** Filtry umicszcziinc w plastyko- 
wych obudowach jednorzcdowych (SIL) z 
piccioma wyprowadzeniami. Obudowa 
jest zupclme .nna m/ obudowa filtrow 
firmy Siemens czy krajowych, stosowanych 
w odbiormkach produkowanych w Polsce. 
nic ma wi^c mowy o zamicnnosci. 

Elektroniczny wylac/nik swiatla. Pro- 
blem znalczicnia klamki po zgaszeniu 
swiatla przy wychodzcniu z domu znika. 
gdy zastosujc si^ elektroniczny wylaczmk 
swiatla LZS 2, produkowanv przez VEB 
Wetron Weida(NRD). W typowej obudo- 
wie wylaeznika podtynkowego umieszczo- 
no oprocz zwyklcgo wyl^cznika sterowa- 
nego oddzielnym przyeiskiem. rownicz 
wylaczmk czasowy. Po uruchomicnit: wy- 
lacznika c/asowcgo swicccmc trwa jcszczc 
pr/cz 1 30 ± 60 s. C /as ten jest staly i nie 
mo/.c bvc zmicniany pr/cz uzytkownika. 
Mocdotaczonych zarowek powinna wyno- 
sic 40 ^ I (K) W. 

Produkcja ply t cyfrowych (CD). Zapo- 
trzebowanic rynku na foniezne ply ty cyfro- 
wc przekroczylo przewidywania produ- 
centow. W 19X7 r. wyprodukowano 684 
min s/tuk (w tvm w liSA — 264 min s/tuk i 
w Europie — 219 min s/tuk). W 1988 r. 
produkcja osiagnic 942 min sztuk. a planu- 
jc siy* zwi^kszcnic mocy produkcyjnych do 
1220 min sztuk plyt roeznie. 
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System Dolby-Stereo 

Artvkul zawiera podstawowe informacje o systemic Dolby stoso- 
wanvin w kinematografii w cdu u/yskania lepiacgo — /hlizonego 
do przestrzenncgo — dzwiyku. towarzyszqcego obrazom. System 
ten nioze bvc wykorzystany i w warunkach micszkaniowych. jc/cli 
widcokaseta do magneto* idu jest kopia tasmy Hlmowej, nagrancj 
tym systemcm oraz dysponujc sie odpowiednim dekoderem i 
instalacja w/macniajaco-glosnikowa. \\6waas ogladanym obra- 
zom towarzyszy d/wiyk w/bogacony o skladowc przestrzenne. 
Poszcrzcnie ekranu kinowego spowodow alo. zc juz w latach 40. 
prowadzonc hyly pracc zmicr/ajqcc do polepszcnia dzwiyku 
towarzyszqcego obrazom. Opracowanych zostalo kilka svstc- 
mow. Nicktorc i nich mialy do piyciu k ana low fonicznych. 
Obccnic, najpopularniejszy jest system Dolby-Stereo, w ktorym 
wykorzystano doswiadezenia z prac dotyczqcych kwadrofonii. 
prowadzonych intensywnic w latach 70. Na tasmach filmowych o 
szcrokosci 35 mm. dzwiyk jest zapisanv optveznie w postaci 
dwoch sciczck. W wypadku tasm 70 mm. sq stosowanc dwic 
sciezki magnctyc/.ne. System Dolby mozna przyrownac do 
systemow kwadrofonii* ograniezonej 4-2-4. Podstawowa rdz- 
nica polega na przystosowaniu zapisu i sposobu odtwarzania 
dzwiyku do specyfiki reprodukcji w warunkach sali kinowej. 
Na rys. 1 przedstawiono schcmat rozmieszczcnia glosnikow. 
Z przodu. zwiqzanc z ckrancm, znajdujq siy glosniki (zespoly 
glosnikow): iewy (L), ccntralny (C), prawy P) oraz glosnik 
niskotonowy (CN). Na sciamc tylncj sali oraz czysciowo na 
scianach bocznych znajdujq siv* glosniki odtwarzajqcc cfckty 
przestrzenne dzwiyku IS). 

Jak wiadomo, w systemach typu 4-2-4. dysponujqcych tylko 
dwiema sciczkami zapisu. nie mozna umknqc dose znacznych 
pr/cstuchow miydzy utworzonymi sztucznic cztcrcma kanalami 
fonieznymi. W systemic Dolby wzajemne wplywy miydzy kanala- 
mi sq takie. jak przedstawiono na r\s 2. Charukterystyc/nc sq: 

• brak przcsluchu (bardzo wielkie tlumicnie — tcorctycznic 
nicskohczcnic wielkie) miydzy kanalami lewym(L) i prawym (P), 
co zapewnia dobry efekt stcreofonic/ny oraz umo/liwia wyraznc 
rozroznicnic zrodcl dzwiyku znajdujqcych siy / boku (lewa i 
prawa strona ekranu); 

41 zastosowanic kanalu centralnego (C), ktory zabczpiccza przed 

• Informacje na tcmai sysiemow kwadrofonicznych mozna znalezc w 
mics ..Radioamator i Kroikofalowicc". roc/nik I9?5 oraz w ksiqzce: 
Witorl A.: Stereofonia dla wszystkich. WK.L. 1976 r. 


pojawicniem siv* Juki diwiykowcj w srodku ekranu ora/ spclma 
wazna funkcje podezas odtwarzania dialogbw; przcsluch miydzy 
tym kanalcm i kanalcm lewym i prawym jest znaezny (tlumienie 
tylko 3 dB). Iccz daje sie on zmnicjszvc sztucznic przez zastosowa- 
nic ukladbw prcfcruiqcych dzwiyk dominujqcy: 

• brak przcsluchu miv'dzy kanalcm centralnvm (C) i kanalcm 
dzwi^ku przestrzenncgo (Sk co jest bardzo istotnc wobec konic- 
cznosci climinowania pojawiania siv glosow aktorow z glosni- 
kow unucszczonych na tylncj kianic sali; 

• zastosowanic glosnika niskotonowego (CN). ktory jest zasila- 
ny z kanalu centra. nego (C) przez filtr dolnoprzcpustowy i 
odpowicdni wzmauiiacz du/ej mocy, co ulatwia reprodukowa- 
nic spccjalnych efektow dzwiykowych. 

Nalczy dodac, zc svgnaly zasilajqce zespol glosnikow znajdujq- 
cych siv* na scianic tylncj sali sq opoznione o kilkadzicsiqt 
milisckund w stosunku do sygnatow kanalow L, C, P 
W aparaturc i instalacje glosnikow q przystosowanq do odtwa- 
rzania dzwiyku nagranego systemcm Dolby jest wyposazone 
kino ..Skarpa” w Warszawic. 4 

F irma Shurc opracowala i dostareza na rynek dekodcr typu 
HTS5000 przystosowany speejaime do odtwarzania dzwiyku 
nagranego systemcm Dolby, a prze/naezony do u/ytku domowe- 
go. Schcmat blokowycalq instalacji wyposaionej w taki dekodcr^ 
przedstawiono na rys. 3. Jak wynika z tego schematu. kazda 
domowa irstalacja hi-fi. po odpowiednim u/.upclniemu. mozc 
sluzyc do wlasciwego odtwarzania widcokaset nagranveh sy- 
stemcm Dolby. W warunkach domowych. do odtwarzania 
dzwiyku przestrzenncgo (kanal Si wystarc/ajq calkowicic dwa 
zespoly gfosnikowc, ktorc ustawia siy w tylncj cz^sci pomicszczc- 
nia odsluehowego. 

F3ckoder jest wyposazony w* nastvpujqcc regulatory: poziom 
dzwiv'ku (calosc), zrownowazcnic (balansk opcSznicnie kanalu S 
(16 ~ 36 ms), poziom dzw icku z glosnikow tvlnych Dekodcr ma 
takze wyswictlacz, nr. ktorym jest widoezny rozklad p>oziombw 
sygnatu w picciu kanalach. 

Kasety dt> magnetow dow z filmami nagranjmi systemcm Dolby 
noszq znak firmowy „Dolby M i napis ..DOLBY SURROUND”. 

W wypadku starszyeh kopii filmowych warunki te me sq 
spclnionc i mozna natrafic na kasety filmow nagranych systemem 
Dolby, a nie noszacych z^dnej dodatkowej informaeji. Na rynku 
swiatowym znajduje >iv kilkaset tytulow kaset z filmami nagra- 
nyrni systemem Dolby. Liczba filmow- z dzwiv*kicm nagranvm 
tym systemem jest wiv'ksza i przekraeza 700 tytulow filmow. 
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Rys. I. Rozmicszczcnic /espoto^ glosni- 
kow ych w sali kinowej 
L — /cspo\ Iewy. C — zespol ten trains 
t* — «spol praus. S — /espolv umic>/> 
ezone na sciamc tylncj i scianach bocz- 
nych. CN — zespol glosnikow nisko- 
tonowvch 



Rys. 2. Schcmat pr/cdstawiajac> u*orc- 
lyc/nc wartosci tlumicnia pr^cstuchow 
micd/> kanalami systemu Dolby (obja- 
snicnia w trcsci arfykului 



Rys. 3. Schcmat blokowy instalacji odtwarzania filmow z 
magnet owidu t przestr/enny m d/wiekiem tow ar/yszqcym. 
nagranym systemem Dolby 
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MIERNICTWO 


Amatorski multimetr cyfrowy o) 


BOGUSLAW KAL1NOWSKI 


W artykule przcdstawiono zasady dzialania i konstruowania 
uniwersalnych miemikow cyfrowych oraz opisano budow? takicgo 
miemika wykonanego przez Autora. Dla porownania zestawiono 
dane techniczne miemikow cyfrowych, produkowanych przez 
renomowane finny. 

Amatorskic wykonanie cyfrowcgo przyrz<|du do pomiaru napi?- 
cia, rczystancji i nat?ixnia pr^du nie jest w warunkach krajowych 
latwc. Nie ma ukladow scalonych przetwornikow analogowo- 
-cyfrowych, odpowicdnich rezystorow prccyzyjnych, wyswictla- 
czy LCD. Oczywiscie mozna zaprojektowac i wvkonac miernik z 
ukladami TTL, leez skonstruowany przyrz^d charakteryzujc si? 
wtedy kilkunastoletnim opoznieniem tcchnologicznym. jest ci?z- 
ki, encrgochlonny, o zasilaniu tylko sieciowym. Pozostajc w'i?c 
prywatny import odpowicdnich elementow. Przctworniki analo- 
gowo-eyfrowe s$ produkowane w ZSRR. CSRS i NRD i jest 
nadzieja. zc w przysziosci b?d^ one dost?pnc w kraju. Na razic 
trzeba korzystaez clcmcntow' clcktromcznych docierajacych do 
nas roznymi drogami z Zachodu lub Dalckiego Wschodu. 
Powstajc pytanie, czy warto samodziclnie konstruowac multi- 
metr? Mozna stwicrdzic, zc wszystkim tym. ktorzy me mogq 
samodziclnie dokonac zakupu multimctru /a granic;| i musicliby 
korzystac z usfug „czarncgo rynku” opiaca si ? samodziclnie 
wykonac podobny miernik. Koszt takiego multimctru o uchybic 
0,2% mozna oszacowac na okolo 25 tys. A (w 19X6 r.). gdy 
tymezasem multimetr analogowy V640 lub cyfrowy firmy polo- 
nijnej o uchybic podstawowym wi?kszym niz 0,5% koszt ujc 
ponad dwa razy wi?ccj. Wolnorynkowc ccny zagranicznych 
multimctrow klasy 0,8 lub 1 osi4gaj4 50 tys. zl; multimctrow' 
wyzszej klasy me spotyka si? u nas w sprzedazy. 

Ponizcj przcdstawiono ogolnc zasady konstruowania posz.cze- 
golnych podzespolow uniwcrsalncgo miernika cyfrowcgo Ten 
fragment artykulu powinicn zaintcresowac amatorow-elektroni- 
kow, ktorzy maj<* wlasny pogl^d na sprawy konstrukcji multi- 
metrow i nie akceptuj^ bez zastanowicnia gotowych rozwiazan. 
natomiast clektronikom mnicj doswiadezonym proponuj? wy- 
konanie uniwersalnego miernika cyfrowcgo wedlug przedstawio- 
nego opisu przyrz^du UMC-01BK, ktory zaprojcktowalem i 
wykonalcm w Instytucie Podslaw Elcktroniki Pulitcchniki War- 
szawskiej. 

SCHEMAT BLOKOWY MULTIMETRL CYFROWEGO 

Wspblczesnc multimetry cyfrowe sluzq przedc wszystkim do 
pomiaru wartoSci napi?cia i nat?zenia pr^du (zarowno stalego 
jak i zmiennego)oraz rezystaneji. Oprdcz tych gldwnych funkcji, 
mogq one by£ uiywanc do pomiaru konduktaneji, cz?stotliwoici, 
pojcmnosci, temperatury, wspolczynnika wzmocnicnia pr^do- 
wego tranzystorbw, poztomu w skali logarytmicznej (w- dB) oraz 
do testowania zh*cz polprzewodnikowych. 

W tablicy przcdstawiono podstawowc parametry multimctrow 
3 l /a i 4V a -cyfrowych kilku wybranych firm. Przyrz^dy tc s$ 
stosowane zarbwno praez profcsjonalistdw jak i amatordw. Na 
koncu tablicy umieszczono, dla pordwnania. parametry miemi- 
ka UMC-01BK 

Struktur? wewn?trz.na dowolnego multimetru cyfrowcgo mozna 
przcdstawid w postaci schcmatu blokowcgo (rys. 1). Scrccm 
prz.yrzqdu jest przetwornik analogowo-cyfrowy, ktdry doprowa- 
dzonc do jego wejscia napi?cie stale przcksztalca w kod cyfrowy 
stcruj^cy wyswietlaczcm. Poniewaz przetwornik a c ma tylko 


jeden zakres pomiarowy (lub dwa zakresy, leez wtedy trzeba 
przel^czac zewn?trznie mektorc clerr.enty), dlatego w celu rozszc- 
rzenia mozliwosci pomiarowych przyrz^du jest konieezne zasto- 
sowanie dzielnika napi?cia i odpowiedniego ukladu przel^cznika 
zakresow*. 

Pomiar innych w iclkosci niz napi?cie jest mozliwy tylko przez 
proporcjonalne przetworzenie ich wartosci na wartosc napi?cia.* 
Dlatego na schemacic blokowym znajdujc si? wide roznych 

przetwornikow. Przetworniki mus?.a bye przelqczanc stosownie 

do wymagan uzytkownika. Wykonuje si? to za pomocq przelq- 
cznika funkcji. 

W przyrzqdach fabrycznych spotyka si? dwa rozwi^zania przelq- 
cznikow: 

— wspolny przelqcznik dla zakresow i funkcji ( Beckman. ITT. ...). 

— osobne przetqczniki zakresow i funkcji (Fluke. Escort. Keith- 
ley. Philips. ...). 

To drugie rozwiazame jest cz?sciej spotykanc. prz^czym obecnie 
obscrwujc sie tendenej? automatyzowania prz.cl4cz.ania zakre- 
sow . czyli climinacj? r?czncgo przehic/nika zakresow. Powszcch- 


Wsjscra pormarohe 



Rys. I. Schema! blokow> multimctru cyfrowejjo 


nie stosowane s<| dwa typy przeh|cznik6w: obrotowe lub klawi- 
szowe typu Isostat. W warunkach amatorskich mozliwc jest 
zastosowanic tylko przet^eznikow' typu Isostat. Przclitczniki 
obrotowe, stosowane w multimetrach, s^ elementami specjalnie 
projektowanymi do danego przyrz^du i prawdopodobicristwo 
ich przydatnosci w' odmiennej konstrukcji jest bardzo male. 
Zrcszt^ S4 one nicosi^galne drog4 normalncgo zakupu. 

wybOr przetwornika 

ANALOGONVO-CYFROWEGO 

Od dokladnosci przetwornika a/c zalczy maksymalna doklad- 
no it konstruowanego przyrzqdu. Jczcli wi?c zato^ymy, z.e zado- 
wala nas przyrz^d o uchybie 0,1% lub wi?kszym, mozemy 
zastosowac przetwornik BVj-cyfrowy o dokladnosci 0,05%. 
Jezcli chccmy mict dokladnicjszy przyrzqd, musimy zastosowai 
przetwornik 4 l / 2 -cyfrowy o dokladnosci 0,005%. Jednak spdjrz- 
my jeszcze raz na dane zcbranc w tablicy. Najbardziej dokladny 
przyrzad 4 l / a *cyfrowy typu 7045 f-my Solartron ma blqd pomia- 
ru ±0,01%. Pofcostulc przyrz4dy charnktcryzujq si? mimmal- 
nym bl?dem rz?du ±0,05%, a to jest dokladnoSc przetwornika 
3V2-cyfrowcgo. Widac wi?c. z.e w rzcczywistosci o W?dzie 
pomiaru decydujc nie prz.ctwornik, leez dziclnik napi?cia, zrodlo 
napi?cia odnicsicnia i uklady zabczpieczcn. 


• Wyjqtek stanowi pomiar cz?stotliwosci. 


4 
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Podstawowe paramctry multimctrow 3*/^- » 4 , /rcyfr(wych kilku wybraoych firm 
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Do wiykszoki zastosowan profesionalnych i do prawie w szy St- 
ic ich amatorskich wystarozajaeq dokladnosc maj;j micmiki 
3V 2 -cyfrowc. Do takich micmikow sa masowo produkowanc 
przez firm? Intcrsti u wide tnnych firm* pr/ctwomiki a c typu 
ICL7I06. ICL710~. ICL71 16. ICL"ll7ora? ICL7136[1] Pr/c- 
tworniki firmy Intersil zdobyly sobic tak duza popularnose, zc w 
zasadzic wy party ws/ystkic inne / rvnku Rowniez w ZSRR jest 
produkowany uklad K5"2 PW2 bedaev dokladnym odpowic- 
dnik icut ukladu ICL7107 [2] Do produkcu przetworniko* r. 
rodziny lCL71\x przygotowujc si? przemysl CSRS i NRD [3]. 
Przetwornik i 3* \-cyfrowe firmy Intersil d/.ialajq na zasadzic 
podwojncgo calkowania Uklady ICL7106. 1CL71 16 i ICL71 36 
s;i przeznaczone do bc/posrednicgo stcrowania wyswietlaczem 
cicklokrystalicznym Uklady ICL7I07 i ICL'l l 7 zaprojektowa- 
no tak, aby mogly bezposrcdnio wspolpracowac zc wska/nikami 
siedmiosegmentowymi I ED. 

Podstawowe informaeje na temat ukladbw scalonych ICL7106 7 
byly juz publikowanc w ..Re" nr 4 5 .982, nic beda wicc tu 
powtar/anc. Uklady ICL7116 17 maja wyprowadzenic pod- 
trzymania wyniku ponuaru (HOLD), lee/ jednoczesme jedno z 
wcjsc napiycia odnicsienia zostalo wcwnytrznic polqczonc z 
COMMON. 

Uklad ICL7136 jest udoskonalona wcrsjq ukladu ICL7106 o 
dzicsiyciokrotmc mnicjszym poborze moev. skroconym czas.c 
wychodzcnia / przeciqzcnia oraz z usumytymi efektami histerezy 
w obszarze pr/ckroczcnia zakresu. Zamnna ukladu ICL7I06 na 
uklad ICL71 36 jest mo/liwa. jesli jednoczesme zostana zmicnio- 
nc: rezystor calkujacy na 180 kll. kordensator calkujacy na 
0,15 pF, kondensator zegara na 50 pF. rezystor zegara stosownie 
do wzoru na czystotliwosc. W katalogu Intersil pod a no. ze 
wspolczynnik temperaturowy napiycia COMMON ukladu 
ICL7I36 mozc bye dwukrotnic wiykszv niz ukladu 1CL7106. 
Pnzostale parametry okrcslajacc dokladnosc przctwomika sa 
tak ic same. Przetwornik ICL7l3b/ustap I produkowany popr/c- 
dnio przetwornik ICL7126 o nieco gorszyeh paramctrach. 
Problem • wyboru przctwomika nic jest obecnie trudny do 
rozwiqzania. Jczcli dccydujemy si? na przyrzad tvpu laboratoryj- 
nego z zasilaniem sicciowym. to rozsadn? jest uzycie przctwomi- 
ka ICL7107 i polaodczytowcgozcw-ska/nikow LED Wspolpra- 
ca przctwomika i wspdlczesnych wskazrikow siedmiosegmento- 
wych o pradzie segment u rzydu 2 mA me stwarza zadnych 
problcmbw. Stosujac krajowc wskazniki nalczy zachowac pc wo a 
ostroznosc — wskazanc jest buforowamc wyjsc przctwomika 
/wlaszcza wtedy. gdy korzysta si? z wewnytrzncgo napiycia 
odnicsienia. 

W wyzej rozwazanym przypadku jest mozliwc rowniez uzycie 
przetwornika typu MCI4433P firms Motorola z zcwnctrznym 
napiccicm odnicsienia f 4 1. 

W konstrukcjach batcryjnych zarowno w obudowic typu staejo* 
namego ( bench )jak i kalkulatorowego (nand-hcld) nalczy stoso- 
wac uklady ICL7I06 lub ICI "! 36. Ten ostatm jest bardzo 
przydatny, gdy chccmy wykonac micrnik o bardzo malym 
poborze mocy (dlugi czas pracy batcrn zayilajqccj) i me zalczy 
nam na granieznej dokladnosc! przyrzqdu Taki micrmk dosko- 
nalc nadajc sic wicc do serwisu. 

Do przyrzadow o wiykszcj dokladnosc) mozna polccic uklady 
ICL7135 i ICL7129 Picrwszy z nich jest przetwomikiem ac 
4‘ ycyfrowym z mulliplcksowanym wsjscicm. przcznaczonvm 
do wspolpracy (nic bczposrednicj) z poem wskaznikow LED. 
Przetwornik ICL7I29, rowniez 4 } ycvfrowy. wspblpracuje bez- 
posrcdmo ze spccjalnym multipleksowanym wyswietlaczem 
LCD. Zastosowano w mm melody witlokrotnego calkowama 
(successive integration technique). dziyki czemu stalo sic mozliwc 
zrezygnowame z /ewnetrznego kondensatora automatyeznego 
zerowama. To z k«>lci umozliwilo osi^gmvcic rozdziclczosci 
10 pV na zakrcsic 200 mV Przetwornik ma dwa zakresy 


pomiarowe. ktorc mozna prz.cl^czac sygnalem cyfrowym. Wyj- 
scia przepelnicma i mcdopclnicma zakresu umozliwiaja uzycie 
tego przctwomika w micrmkach z automatyeznym przcl^cza- 
niem zak resow Uklad ICL7129 pohicra prad I mA z batcrii 9 V. 

POMIAR NAPI^CIA ST A LEGO 

Dalszc rozwazama beda dotyezye przetwomikow 1CL7106 7107. 
Opierajac si? na danych technic/.nych tych przetwomikow, 
rozwaimy /rixlla bl?d6w powstajacych przy pomiar/c uapi?cia 
stalcgo. Glownym zrodlcm W?dujcst oczywiscie sam przetwor- 
nik. ktory wvkrywa (a wlasciwie sygnalizujc) zmian? napi?cia 
dopicro wtedy, gd> stame si? ona w.eksza niz 100 pV. Inne b!?dy 
przetwarzania. a wi?c: nieliniowosc, blad przy zmianic polaryza- 
cji napi?cia wcjsciowcgo oraz blqd dla niczcrowcgo sygnalu 
wspolnego. micszczq sic w rozdziclczosci przetwornika. Pozosta- 
jq do rozwazenia hledv wynikajqcc z /astosowania ukladow 
zcwn?trznych oraz zc zmiany temperatury. 

Na wcjsctu przetwornika sti>suje siy’/wy klc rezystor ogramezajq- 
cy prad wcjsciowy w wvpadku przccia/ema. Na rezvstorze 1 MO 
spadek napiccia od |)rmfu wcjsciowcgo przetwornika mozc 
w'ynicsc maksymalnic 10 pV. a srednio 1 pV Widac wicc, ze 
rezystor o fej wartosci nic wprowadza znaezacego bledu 
Istotnym zrodlcm hl?du mozc bye zle wykonany uklad napivcia 
ixinicsienia Zauwazmy, ze kod wyjsciowy przetwornika. czyli 
wynik pom aru napi?cia. jest wprost proporcjonaln> do napi?cia 
wcjsciowcgo i odwrotnic proptncjonalny do napi?aa odniesic- 
nia. Dlatcgo przy ka/dcj zmianic rutpiycia odnicsienia powstajc 
blad rowny tei zmianic Zalo/my. zc korzystamy z wcw nytrzncgo 
napiycia odnicsienia. ktorc wystypujc imyd/y /.au%an dodat- 
nim batcrn i wvpmwadzenicm ( OMMON przetwornika (rys. 
2a) oraz, zc rezystor Rl i potcncjomentr R2 maj 4 taki sam 
wspolczynnik temperaturowy. Poniewaz wspolczynnik tempera- 
turowy napiycia odnicsienia jest rowny 80 ppm K. przy zmianic 
temperatury AT 10 K nastypujc zrniana tego napycia o 
0,08°/o. Powodujc io wiyks/.y blad mz wynosi rozdzaelczosc 
przctwomika. 

Sprawdzmy jcszcze zachowanic siy napiycia odnicsienia, gdy 
napiccic zasilajqcc. np. w wyniku zuzyeia batcrii zmicnia sic od 10 
do 8 V. Nastypujc wiyc 20-proccntowa zrniana napiycia zasilania. 
co powodujc 0.001 0.02° o = 0.02% zmiany napiycia odnicsic- 
nia. A wiyc w tym wypadku blqd micsci siy w granicach 
rozdziclczosci przetwornika. 

Jczcli ustalimy napiycic odnicsienia dla sredmej temperatury 
przcwidywanych zmian oraz dla sredniego napiycia zasilania. 
mozemy spodzicwac sic bledu me wiykszcgo niz. 0.05% Pozosta- 
jc jcszcze wijipliwosc. na ktorq me mozna znalczc odpowicdzi w 
danych tcchnicznych przetwornika: jak zmicnia sic napiycic 
odnicsienia w dlugich okrcsach czasu. czyli jak czysto w ciqgu 
roku nalczy przyr/i|d kalibrowac. Przypuszczalnic odpowied/ na 
to pytamc me jest /byt optvmistyczna« skoro renomow arc firmy 
(Fluke. Beckman) stosujacc w swoich multimctrach tak:c same 
pr/ctwormkt jak ICL7I06. uzywajq zcwnytr/nych zrodcl napiy- 
cia odnicsienia typu band-gap 

Zrodlo napiycia odnicsienia wykorzystujacc zjawisko przcrwy 
cncrgciyczncj w polpr/cwodnikujcst optymalnc / punktu widze- 
nia zastosowama w muliimctrzc. Wartosc napiycia tcgoJjodla. 
r/ydu 1.2 V. umozliwia ustaleme piailu plynqccgo pr/cz nic za 
pomocq rezystoTa z wykorzystamem stabdizowanego napiycia 
COMMON i rys 2bi Minimalny pobor prqdu, przv ktorym 
/r<xilo zachowujc swojc parametry. wynosi 50 pA. rezystaneja 
wcwnytrzna zrodla — 1 Q. Nieco trudmej jest zastosowac 
cicplmc kompcnsowanc du>d\ stahilizacyjnc. Wchodz^ tu w gry 
tylko diody o napiyciu rzydu 6 V, np polskie diody typu BZ566 
do 584 o napiyciu 6.4 V ± 5%. Diody tc wymagajq zasilania zc 
stabilnego Zrodla pradowego. gdyz ich rezystaneja rozniezkowa 
jest du/a. Pr/vkladowo. dioda B/Y569. przcwidztana do pracy z 
pnjdem 0.5 mA. ma rc/ysiancjc rozniezkowa .120 12 (niaks. 
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200 C2I Tak wi?c diod? skompensowanq cieplnic najkor/ystnicj 
jcsl uzyc w ukladzic zrodla napi?cia odnicsicnia zc wzmacma- 
czcm opciacyjnym [5], [6]. Powinien to bye w/macniacz 
opcracyjny o minimalnym pobor/e pradu (TL06I), w przcci- 
wnym razie uklad zrodla napi?cia odnicsicnia b?dzie pobicrac 
wi?cej pr<*du niz przetwornik a c. 

lstoinym problcmcm jest wptyw zaklocen sicciowvch na doklad- 
nosc pomiaru. Wiadomo. zc tych blcdow mozna uniknac przcz 
synchronizacj? zegara przetwornika czestotliwoscia sicci lub 
pr/cz nicdopuszczcnic zakloccn do wejscia przetwornika. Pier- 
wszy sposob mozna zastosowac przy wykonaniu miernika zasila- 
nego z sicci cncrgetyczrcj W wypadku miernika batcryjncgo 
pozostaje lylko drugi sposob. a wi?c ckranowamc i filtrowanic 
napi?cia mierzonego. Oczywisac cz?stotliwosc zegara multime- 
tru batcryjncgo naiezy ustalac tak. aby byla ona wielok rot noscut 
czcstotliwosci sicci. Jednak zabieg ten jest rralo skutcc/ny w 
naszyeh warunkach zc wzgl?du na nicstalosc c/?stolliwosci 
sicciowcj. 

Osobnym zagadnicniem jest konstrukeja dziclnika wejsciowcgo. 
W multimctrach fabrycznych stosowanc sa dziclniki spot niaj ace 
jcdnoczcsmc kilka funkcji: 
t dziclnika napi?cia. 

: przetwornika prad-napi?cic, 

» rezystorow odnicsicnia dla przetwornika rezystancja-napi?cie. 
Przykladowa konfiguracj? dziclnika spclniajaccgo dw ic picrwszc 
funkeje przcdstawiono na rys. 3 [7]. Dziclnik taki jest zwyklc 
w ykonywany w postaci uktadu rezystorow grubowarstwowych 
(rzadzicj cicnkowarstwowych — Beckman. Hewlett-Packard! na 
wspolnym podlozu zdodatkowvmi rezvstorami drutowymi (0.1 i 
0.9 0). Jest to jedna z drozszyeh cz?sci multimctru. Dokladnosc 
wykonania dziclnika dccydujc o klasic i ccnic przyr/adu. 

W konstrukcjach amatorskich moga bye stosowanc jedynic 
dziclniki zlozonc z pojcdvnczych rezystorow mctalizowanych 
(choc coraz cz?sciej trafiaja do kraju drabinki grubowarstwowc 
9 MO — I kO). Cclowe jest kupowanic tariszyeh zestawdw 
rezystorow o dokludnosci 0.5% (np. firmy Dale). Dzi?ki uzyctu 
rezystorow korckcyjnych. krajowych typu MFR lub RWP. 
mozna osiagnac dzicsipciokrotnic wipksza dokladnosc dziclnika 
W ten sposob dobicrano rezystory dziclnika do opisanego w 
dalszcj c/psci artykulu przyrzadu UMC-01, przy czym wstppnie 
przebrano kilka zestawow tak. aby otrzymac nowc zestawy o 
mimmalncj liczbic korckcji. Jedynie rezystory 9 kO sprawily 
klopot. gdvz charaktcryzowaly sip dodatnim wspotezynnikiem 
tcnperaturowym.gdy tymezasem wspotczynmki temperaturowe 
rezystorow o pozostalych wartosciach byly ujemne. 
Automatyezne przclaczanie zakresow mozc bye dose proste w 
multimctrach zasilanych z sicci. Wtedy zamiast przctqc/nikow 
tvpu Isostat nalc/y uzyc przclacznikow (lub kluezy) kontaktro- 


nowych ora/ zaprojcktowac dose prostv uklad cyfrowy. stcruta- 
cy praca tych przclacznikow Zwyklc pr/elac/niki kontaktrono- 
we m du/c (szczcgolnie ten, ktory musi wytrzvmac maksymalne 
napiecic pracy multimctru — przewa/nic 1 kV) i pobicraja »Juzo 
pradu Nic nadaja si? wipe do przyrz^dow pr/enosnych o 
zasilaniu batcry inym. W multimctrach batcryjnych stosujc si? 
przclaczanie zakresow za pomoca scalonych kluezy MOS. leez 
w tedy budowa dziclnika jcsl zupcinie inna niz pr/edstawiona na 
rys 3 Zaintcresowanym automatyzaeja zalcea si? literature 
[8. 9). Aska/ujac jcdnoczcsnie. ze jako dementy przelaczaj**: 
mozna stosowac uklady CMOS typu MCY74066. 

POM1AR Wllv/KMA PR A 1)1 SI At. EGO 

Zwyklc stosujc si? dwa rodzajc przetwornikow pradu stalego na 
napi?cic stale rezystory lub element) Haifa. Elementy Halla sa 
stosowanc pr/y pommrach prqdow o natpzcniu od kilkuset 
amperow i stanowuj dodatkowe wyposazenic multimetrow. 
Przctworniki rezystorowe ns postaci dziclnika (rys. 3)sa stosowa- 
ne pr/y pomiar/c natp/cma pradu do 2 A. Wide multimetrow ma 
dodatkowy zacisk i dotyc/ony bc/posrcdnio do niego rezystor 
0,01 12 do pomiaru pradow o natp/emu 2 - 20 A (w zakresic 
10 20 A — potniur krotkotrwalyl. Przy pomiarach pradu 

korzysta si? zawszc z najbardzicj czulcgo zakresu przetwornika 
a c. w przypadku 1CL7 106 jest to zakres 200 mV. Stad wymkaju 
wartosci rc/ystancii rezystorow przetwornika I U. 

W'srod produccntow multimetrow nic ma zgodnosci co do liezby 
zaciskow wcjsciowych przyrzadu. Wiclu stosujc uniwcrsalnc 
wejscic sluice do pomiaru napi?cia. rezystaneji i pri|du. wyroz- 
nia jedynie osobnym zaciskicm zakres 10 A Wi?ks/osc jednak 
stosujc osobne wcjscie do pomiaru napi?cia i rezystaneji. a 
osobnc do pomiaru pradu. jak na rys. 3. Jest to uzasadnionc 
/mniejszeniem prawdopodobienstwa przcciazenia miernika przy 
przejsciu z pomiaru pradu do pomiaru napi?cia, cz?sciej zapomi- 
na si? o przelaczeniu funkcji niz o pr/jclozemu kabla pomiarowc- 
go. W wiclu miernikach jest to rownicz sposob na u$uni?cic 
jee^nej sckcji przei^u/niku funkcji. 

Uklad dziclnika jak na rys 3 nic wymaga przclacznika funkcji 
,.V*’ i ..A*’ Jednak zastosowanic takicgo ukladu w mierniku 
pr/cnosnym. pracujacym ss Pol see. jest ryzykownc. 

Zauwazmy. ze dla zakresu 2&0 pA napi?cic mierzone jest 
doprowad/anc do wejscia przetwornika a/c przez wszyslkic 
rezystory dziclnika rapi?ciow ego (9,999 MQ). Latwo wi?cdopro- 
wadzic do wejscia przetwornika doic duzy sygnal zaktocenia 
sicciowceo. wydziclany na tych rezystorach i przy braku syn- 
chronizacji z siecia otr/ymujc si? falszywy odezyt. Zjawisko takic 
autor obscrwowal i dlatcgo w mierniku UMC-01 zdccvdowal si? 
napi?cie / przetwornika I V doprowadzic bczposrednio do 
wejscia przetwornika a c lub AC DC 
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Wspolpraca odbiornikow telewizvjnvch 

... . . * JF.RZY KRUMPI.EWSKI 

z urz^dzemami zewn^trznynu 


Od prostego gnia/dkj sluchawkowcgo po eurozlacze. czyli spo- 
soby dolac/ania do telewizora urzad/cn zewnetrznych w miar? 
rozwoju tcchniki audio-wideo. 

Szybki rozwoj sprz$:u elektroniczncgo powszcchncgu uiytku 
umozliwiaj^ccgo rcjcstracjc dzwi$ku i obrazu przyczyml sip ns 
ostatnich latach do radykalnej zmiany przeznaczcnia odbior- 
nikow tclcwizyjnych. Standardowy odbiornik tclcwizyjny sluza- 
cy do odbioru programow tclcwizyjnych stal sip rowmez ur/4* 
dzcnicm dostarczajqcym sygnaly fonicznc 1 wizyjnc 

Rozwoj podzcspolow, oparcic konstrukcji wytqcznie na polprze- 
wodnikach oraz unowoczcsnicnic konstrukcji torow fonicznych i 
wizyjnych doprowadzilo do znacznej poprawy odlwar/ama 
sygnalow przcz odbiornik. Dostpp do tych sygnalow po dctekto- 
rzc stal sip mozliwy, gdy odbiornik otrzymal bczpiccznc chassis, 
tj. izolowanc od sicci. Wyposazcnic odbiornikow o takim 
rozwi4zaniu chassis, w przystawkp umozliwiajaca pr/csylanic 
sygnalbw wizyjnych i fonicznych, np. z magnctow idu, komputcra 
itp. spowodowalo, zc tradycyjny odbiornik tclcwizyjny stal sic 
monitorcm o dobrych parametrach uzytkowych. Nic bez zna- 
czcnia jest szybki rozwoj kincskopdw kolorowych charaktcry- 
zuj^cych sip dobr^ czystoscii) kolorow, zbicznokia. a przede 
wszystkim oszczpdnokiq cncrgii. 

Pierwsze odbiorniki tclcwizji czarno-bialcj me mialy gniazd dv 
przytyczania sluchawek, magnetofonu i dodatkowego glosnika. 
m.in. z powodu braku izolacji mipdzy chassis i sicciij W miarc 
rozwoju i unowoczcsniania konstrukcji, a glow nic w w vniku 
sprccyzowania wymagan na zrodla i gniazda przylqczcniow c 
przcz normy mipdzynarodowc i krajowc. odbiorniki mialy corar 
wipccj gniazd przytyczcmowych. W picrwszcj kolcjnosci gniazda 
lc byly przcznaczonc dla sygnulow fonicznych. Z chwil^ pojawic 
nia sip magnetowidu typu VCR (np. krajowc MTV 10. 20. 50i 
zostalo wprowadzonc gniazdo audio video zawicrajqce sygnal 
fonicznc i wizyjnc. Przcz gniazdo to byly przcsylanc sygnal;. 
fonicznc i wizyjne przy zapisic lub odtwarzaniu. W wspolpracy r 
magnetowidem odbiornik tclcwizyjny byl zrodlcm sygnalow 
przy zapisic, a monitorcm przy odtwarzaniu. Pojawicnic sic 
system u VHS (np. krajowy MTV 100) spowodowalo jednuk 
zanicchanie takiego sposobu wspolpracy tych urzadzeh Pola- 
czcnic magnetowidu i odbiornika tclcwizyjncgo nastppowala 
przcz gniazdo antcnowc. Szybki rozwoj tcchniki komputcrowcj i 
widco oraz mankamenty przckazywania sygnalow fonu i wi/ji na 
wiclkicj czpstotliwosi przcz gniazdo antcnowc spowodowalo 
powrot do przckazywania sygnalow fonu i wi/jii na malej 
czpstotliwosci. 

Zagadnicnic wspolpracy wiclu urzqdzcii. tj. magnetowidu mom - 
fonieznego, stereofonieznego, kamery widco. komputcrow, od- 
biomikow saieliiamych z odbiornikami telcwizyjnymi. zostalo 
rozwiazanc przcz opracowanic we Praneji wiclostykowcgo zk* 
cza typu ..scart" Zl4czc to nastppnic zostalo przyjptc na swiccic 
pod nazwq „euroconnector*\ a w kraju jako ..curo/laczc\ 
Dotychczasowc pojedyneze gniazda wizyjnc i fonicznc zostaly 
zast4pionc jednym gmazdem — euroziqczcm. W najnowszych 
rozwi4zaniach odbiornikbw telewizji kolorowcj. odbiornikach 
satclitarnych, magnetowidach i gcncratorach testow sygnalow 
wizyjnych zl4cze to jest wyposazemem podstawowym. 


GNIAZDA PRZYL \CZLMQWE 
DLA SYGN XLOnv FONICZNYCH 

Do pr/ylac/ciua sluchawck do odbiornikow tclcwizyjnych tu- 
rystycznych (Neptun. Vela) slu/.a gma/.da sluchawkowc typu 
GSl-1 lubGS2-l ir\s la) Pr/ylac/cnic sluchawck wyposazo- 
nych w wtyk WS2-I powodujc odlaczcnic glosnika W odbiorni- 
kach stacjonarnych c/arno-biulych i kolorowych sluchawki 
mog4 bye przylac/onc przcz gniazdo sluchawkowc z wytyezni- 
kicm typu GV1 590- 1 (rys Hu /alcznosu od kicrunku 
wlozcnia wtyezki do gnia/da nust$pujc odkjczcmc glosnika 
badz jego praca rownoc/ona zc sluchawkami. Gniazda lc 
dostarezaja sygnal wyisciowy ton ezny o poziom ie W) mV 
micrzony na impcdancji 2ou 12. przy rnocy wcjsciowcj 0,5 W 
wydzjcloncj w glosniku Kcgulacja natezema d/wi^ku w glosniku 
i sluchaw kach jest rcgulowana tym >amym potcncjomctrcm sily 
d/wi^ku Do przylaczcma glosnika dodatkowego sluzy wtedy 
gniazdo typu (JG2-I iak na ryv 2. Dol^c/cnic glosnika dodatko- 
wego lub kolumny powoduu* odlau/cntc glosnika w odbiorniku. 
Zalccana impedaneja glosnika powmna wynosic 8 O, a moc 
znamionowa minimum 2 W. 

Przy Ujeze nic magnetofonu do odbiornika tclcwizyjncgo odbywa 
sic przcz gniazdo GM }45-l (rys. H Po/iom sygnalu fonieznego 
wynosi 60 mV. micrzony na impcdancji wcjsciowcj magnetofonu 
rowncj 25 k!2. W odbiornikach nowcj gcncracji w iclkosc sygnalu 
prMrznaczoncgo do /apisu na magnctofonic ntc zalc/y od 
rcgulacji sily dzwi^ku W odbiornikach stars/ego typu, ktorc me 
mialy izolowancgo chassis, poymrn ten zalczal od polozcma 



Rys. 1. Pr/yl^c/cnic gnia/d ^hjchavkowych 

a — i gma/dein GSl-l lub GS2-1 (I — wyl^czaik glosnika 
wessn^trznego. 2 — przewod ^gor^cy**. 3 — przewod ../irony* 4 . 
R, — rezystor ustalaj^cy poziom sygnalu u gmezdzic. G w — 
gloimk wewnftrznyk 

b — z gniazdem GM590-I (1 — ckran i masa. 2 — przewod 
jdrany", 3 — polac/ony z 2, 4 — pr/zw 6d ^gorncy", 5 — poiaezony 
z 4. Rl. R2 — rezystory ustalaj 4 oe poziom sygnalu w gniezdzie) 
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Rys. 2. Przyl^czenie gniazd shichawkowego i glosnika dodatkowego 

Gniazdo GG2-1: (2 — przewod ^zimny", 3 — wyl$cznik glosnika 
wcwn^trzncgo, 4 — przewod „gor^cy”), Rl, R2 — rczystory 
ustalaj 4 cc poziom sygnalu w gniezdzie. R g — rczystor ogranicza- 
jqcy maskymaln^ moc na glosniku dodatkowym 



Rys. 3. Przylqczenie gniazda magnetnfonowegn 



Rys. 4. Pr/ytifczcnie gniazd sluchawkowego i magnetofonowcgo 
przez transforma tor separujacy Trs 


potcncjomclru sily dzwi^ku, co slanowilo duzq wad£. Jcdno- 
czcsnic dolqczcnic stuchawek i magnelofonu odbywalo sic w 
ukladzic z rys. 4. 

GNIAZDO PRZYLACZENIOWE FOMI i WIZJI 
(AUDIO/VIDEO) 

Dol^czenie magnetowidu typu VCR do odbiomika jest mozliwe 
przy wykorzystaniu gniazda typu GM660-1 jak na rys. 5 i 6. 
Przesylanie sygnalow wizji i fonii z odbiomika do magnetowidu 
przy zapisie (lub odwrotnie — przy odtwarzaniu) odbywa sic na 
malych cz^stotliwosciach — sygnaly wizyjne majs cz^stotliwosci 
0-^6 MHz, a foniczne 20 kHz -r 15 kHz. W czasie odtwarzania 
zarcjestrowanych sygnalow, przez to gniazdo jest doprowadzane 
rowniez napi^cie + 12 V, ktore blokuje tor p.cz. wizji i fonii tak, 
aby szumy i zakloccnia przcdostaj 4 cc si$ z tych obwodow nic 
obnizaly jakofci odtworzonych sygnalow. To samo napi^cie jest 
doprowadzane rowniez do generatora odchylania poziomego, 
powoduj^c zmianc stalej czasu synchronizacji poziomej. W 
czasie zapisu i normalnego odbioru programu odbiornik jest 
zrodlem sygnalow dla magnetowidu, a rejestracja programu nie 
zakloca jego pracy. Z chwilq przejscia na odtwarzanie, tj. po 
uruchomiemu magnetowidu, nastcpuje automatyczne doprowa- 
dzcnie do odbiomika napi$cia + 12 V przez gniazdo audio/ 
video Odbiornik odtwarza teraz zarejcstrowan> obraz i foni?. 
Sygnal wizyjny ma napi$cie mi^dzyszczytowe 1 V, mierzone na 
impedancji 75 O w obu klerunkach, tj. przy zap ;i odtwarzaniu. 


Sygnal jest calkowitym sygnalem wizyjnym, tj. zawiera impulsy 
synchronizacji i wygaszania oraz tresc wizyjny. Sygnal foniczny 
ma wartosc skuteczn^ 0,776 V dla obu kierunkow. 

Drugim sposobem przekazywania sygnalow wizyjnych i fonicz- 
nych do odbiomika jest gniazdo antenowe (rys. 7). Magnetowid 
musi miec modulator w.cz., ktorego czestotliwosc nosna jest 
zmodulowana sygnatami fonii i wizji. System ten, przyjcty w 
magnetowidach VHS, badzo szybko rozpowszechnil sic na 
swiecie i jest obccnie najpopularniejszy. Nie wymaga on izolowa- 
nego chassis w odbiorniku, zatem do wspolpracy z magnctowi- 
dem mog^ bye stosowane starsze typy odbiomikow z chassis nie 
izolowanym od sieci. Pol^czenie magnetowidu VHS z odbior- 
nikiem jest bardzo proste — jednym kablem. do gniazda 
antenowego w miejsce anteny. Odbiornik musi bye dostrojony 
do czestotliwosci fali nosnej 7 magnetowidu, np. kanalu 36. 
Podobnie jak przy magnetowidzie VCR musi bye zmieniona 
stala czasu synchronizacji w ukladzic odchylania poziomego. 
Zapewnia to konstrukeja programatora, w ktorym ostatnia 
sekeja jest przeznaczona do magnetowidow VHS. Sckcja ta 
czesto jest oznaezana jako AV. Po dolaczcnii/ magnetowidu 
VHS do odbiomika antenc nalezy dolijczyc do magnetowidu. 



Rys. 5. Przylqczenie gniazda audio/video 
(1 — napiccie zasilama 0 V przy zapisie. 12 V przy odezyeie, 2 — 
sygnal widco wejscie/wyjscie. 3 — ekran i masa, 4 — sygnal fonii 
wejscie/wyjscie, 5 — napiycie zasilania: + 12 V zapis, 0 V odezyt. 
6 — wolny 
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ktory jest wyposazony w strojone obwodv wejsciowe i programa- 
tor, umozliwiaj^cv wybor dowolnych programow. 

Porownuj^c ze sobq systemy wspolpracy magnetowidow VCR i 
VHS z odbiomikiem nalezy stwierdzic, ze system VHS z punktu 
widzenia latwosci podfyezenia jest prostszy niz VCR (tylko 
pojedynezy przewodj. Prostota ta jest jednak okupiona manka- 
mentem, jakim jest proccs modulacji i dcmodulacji w.cz. rejestro- 
wanych a nastgpnie odtwarzanych sygnalow fonicznych i wizvj- 
nych (wprowadzanie znieksztalcen). W obu tych systemach 
istnieje tez mozliwosc dol^czenia do odbiornika tylko jednego 
magnetowidu bez mozliwosci podgl^du nadawanych progra- 
mow w czasie odtwarzania programow juz zarejestrowanych. 

Dopicro wprowadzenic wiclostykowegogniazda typu eurozl^czc 
umozliwilo pelniejszc w'ykorzystanie odbiornika jako zrodla 
sygnalow i monitora. 

GNIAZDO PRZYLACZENIOWE — EUROZL^CZE 

Gniazdo eurozl^czc (rys. 8 ) jest wyposazonc w 20 stykow 
umieszczonych w dw-och rz^dach. Dodatkowy styk 21 jest 
przcznaczony do unicsicnia mctalowcj obejmy (ckranu) otaeza- 
j^cej 20 stykow we wtyku. Gniazdo to umozliwia wejscie i wyjscie 
dla dwoch sygnalow fonii (stereofonia), wejscie i wyjscie calko- 
witego sygnalu wizyjnegojak rownicz sygnalow RGB. Ponadto 
w gniezdzie S 4 styki umozliwiaj^ce prace odbiornika telewizyj- 
nego jako monitora. Doprowadza siv wtedy calkowity sygnal 
wizyjny (podobnicVk w gniezdzie audio video). Wejscie wyga- 
szania w torze wizyjnvm umozliwia sterowanie odbiornika 
zcwn^trznymi sygnalami RGB Wszystkie sygnaly wejsciowe i 
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wyjsciowe sa malej czestotliwoki. zapewniajace wysoka jakosc 
odtwarzania i rejestraeji. Pomini^ty jest calkowicic tor w.cz. 
bed^cy zrodlem dodatkowych znieksztalcen. 

Rozdzielenic sygnalow fonicznych i wizyjnych wcjsciowych i 
wyjsciowych umozliwia wykorzystanie toru w.cz.. detektorow 
wizji l fonii do rejestraeji, a niczale/nie. w tvm czasie do wejscia 
fonieznego i wizyjncgo mog 4 bye doprowadzanc i odtwarzanc 
przez magnctowid inne sygnaly. Jest tez mozliwe zestawienie 
dwoch magnetowidow wspolpracujacych z jednym odbiomi- 
kiem. 

Sposob doi<|czcnia gniazda typu eurozhteze do odbiornika 
przedstawiono na rys. 9. 

Odbiornik telewizyjny wyposazony w curozfyczc. nic wyposa- 
zony w dekoder teletekstu, ma mozliwosc przyhjczenia go jako 
przystawki. Kamcra widco. komputer domowy, odbiornik telc- 
wizji satelitarncj mogij bye rowniez bezposrednio dokjezone do 
odbiornika przez eurozl^cze. 

Zdckodowane sygnaly stcruj^ torem fonii i wizji, a nawet 
bezposrednio wzmacniaczami RGB. Do^czenie to nie wymaga 
zadnych urzqdzcri posrednich, jest to wi?c system tani, *itc/^cy w 
sobie liezne zalcty uzytkowe i jakosciowe pod warunkiem, ze 
odbiornik ma wbudowane curozl 4 C/.e. Wyposazcnie innych 
urz 4 dzen w eurozhteze pozwoli uzyskac ich uzytkownikowi 
wielodost^pnosc zrodel sygnalow wejsciowyh i wyjsciowych. 
Poziomy sygnalow wcjsciowych, wyjsciowych, napiyx przek*- 
czaj 4 cych i ich impedaneji S 4 znormalizowane. 

Przeznaczeme i wymagane parametry elektryczne poszczcgol- 
nych stykow euroz^cza S 4 podanc dla sygnalow fonii (audio) w 
wartokiach skutecznych. a dla sygnalow wizyjnych (widco) i 
przckjczanych — w wartosciach micdzyszczytowych. 

1. Wyjscie foniezne B 

— mono 

— stereo, kanal prawy 

— niezalczny kanal B 

— impedanoja wyjkiowa ^'1 kii (rezystaneja obcia/cnia 
10 kQ) 






Rys. 8. Ro/miesze/enic stykow w ouro/lac/u 
(widok od strony lutowan) 


— znamionowe napi^cic wyjkiowe 0,5 V 
(maksymalne 2 V) 
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2. Wcjscic fonicznc B 

— mono 

— stereo, kanal prawy 

— nic/alc/ny kanal B 

— impedaneja wcj . wa ^ 10 V niznamionowa impedan- 
eja /.rod la 1 kill 

— znamionowa SF.M zrodla 0.5 V tminimaina 0.2 V. 
przcstcrowanic 2 V) 

3. Wyjscic fonicznc A 

— mono 

— stereo, kanal lewy 

— me/alc/ny kanal A 

— parametry jak dla styku 1 

4 Wspolna masa wejsciowa i wvjsciowa dla sygnalow fo- 

nicznych 

5 Masa dla wejscia sygnalu koioru podstawowego B 

(nicbicskicgo) 

6 Wcjscic fonicznc A 

— mono 

— stereo, kanal lewy 

— niczalc/ny kanal A 

— parametry jak dla styku 2 

7. Wcjscic sygnalu koioru podstawowego B nicbicskicgo) 

— polaryzacja sygnalu dodatnia 

— mi^dzyszczytowa wartosc sygnalu (od po/iomu bicli do 
po/iomu wygaszania). micr/ona w warunkach dopa- 
sowania 0.7 V ± 3 dB 

— impedaneja wejsciowa 75 Q 

— skladowa stala (0— + 2) V 

X Wcjscic przctqczajitcc (dla sygnalow na sty kach 1. 2. 3. 6. 19. 

— „0" — po/iom napi^cia (0— + 2) V odpow ladaj^cy 
pr/clijczcniu odbiormka w stan umozliwiaj<|cy odbior 
sygnalu tclcwi/yjncgo prze/ gnia/do antenowe (praca 
normalna odbiormka) 

— „1" — po/iom napiyxia ( +9.5 - + 12) V odpowiadajijcy 
przclqc/cniu odbiormka w stan umo/liwiajqcy wspol- 
pracy z zcwnytr/nymi zrodlami sygnalow m.cz. fonu i 
wizji pr/cz curo/hjc/c 


— rezystaneja wejsciowa ^ 10 k 12 

— pojemnose wejsciowa ^ 2 nF 

9. Masa dla wcjscia sygnalu koioru podstawowego G 

(/jc! onego) 

!(> Sly k wolny 

1 1 Wcjscic sygnalu koioru podstawowc go G (zieloncgo) 

— parametry jak dla styku 7 

12. Styk wolny 

H Masa dla wcjscia sygnalu koioru podstawowego R 

(czerw onego) 

14. Masa wejsciowa sygnaiu wygaszania 

15. Wcjscic sygnalu koioru podstawowego R (czerw onego) 

— parametry jak dla styku 7 

16 Wcjscic wygaszania (szybkiego przckiczania dla sygnalow 

na stykach 7. II, 15) 

— JOT — po/iom napiccia (0 «+ 0,4) V odpowiadajqcy 
pr7elac/eniu odbiornika w stan umozliwiaj^cy odtwa- 
r/anic sygnalow kolorow podstawowych RGB. u/yska* 
nych w uklud/ic clcktrycznym odbiornika (normalna 
praca odbiormka) 

— J" — po/iom napiccia ( + 1 + +3i V odpowiadajacy 
pr/cl^c/eniu odbiormka w stan umo/Jiwiaj^cy odtwa- 
r/amc sygnalow kolorow podstawowych RGB / zew 
netrznego zrodla przcz eurozlqczc 

— impedaneja wejsciowa 75 Q 

17. Masa wyjscia wizyjncgo 

IX. Masa wcjscia wizyjncgo 

19. Wyjscic sygnalu wizyjncgo 

— calkowity sygnal wizyjny o polarv/acji dodatnicj 

— nuydzyszczylowa wartosc sygnulu (od po/.iomu bicli do 
poziomow impulsow synchronizacji) micr/ona w wa- 
runkach dopasowania 1 V + 3 dB 

impedaneja wejsciowa 75 D 

— skladowa stala (0 - + 2) V 

20. Wcjscic sygnalu wizyjncgo 

— parametry jak dla styku 19 

2! Musa glowna i potyczcnic ckranu 


Nowe rozwiazania techniczne w kamerowidzie LF.ON KOSSOBUDZK1 


kamermid VM-Dl firmy Sanyo (system Video 8) jest wyposa/o- 
ny w intcrcsujqcc nowosci techniczne, /asadnic/o ulatwiajacc pracy 
uzy Ikownikowi i ro/s/cr/ajacc moZliwoid reali/aeji ft lino*. 

Picrwszq nowosciij jest system s/ybkicgo naswictlania. Fotogra- 
Ibwanic na klasyc/nych nuitcrialach swiatloczulych dopus/cza 
stosowamc bard/o s/crokicgo zakresu zmian obu podstawo- 
wych nastawich aparatu — czasu naswictlania i pr/yslony — dla 
uzyskania jednakowo dobrego obra/u. Oba tc nastawicnia 
okreslajq Hose swiatla padajijccgo na warstwy swiatloc/uh). a 
umiejytny ich dobor umozliwia dopasowanie czasu naswictlania 
do fotografowanego obicktu. Fotografuj^c np. s/ybko porusza- 
j;|C> siy obickl mo/na nastawic bardzo krbtki czas pr/.y malci 
pr/cslonic. Przy wykony waniu zdjyc kament widco sprawa stajc 
glybiy* ostrosci krajobra/u nastawia siy dlugi c/as przy du/cj 
przcslonic. Pr/y wykonywamu /djyc kamcr^ video sprawa stajc 
si 9 tredniejs/a Poniewaz obraz zarejestrowany na tasmic jest 
odtuarzany pr/c/ mugnctowid na slandardowym telcwizorze. 
obowujzujq tu parametry normy tclewizyjnej. czyli 50 polobra- 
zow na sekundy. Czas naswictlania przctwormka CCD w 
kamer/e musi bye w iyc staly i wynosi 1 50 s, tvlc tc/ czasu musi 


trwac /apisvwamc i odtwarzamc jednej ukosnej sciczki na tasmic 
magnetyeznej. 

Kazdy fotograf w ie. zc czas 1 50 s. to me jest czas ..szybki" l latwo 
na nim otrzymac nicostry obra/ nie tylko przy szybkim ruchu 
fotografowanego obicktu, ale nawet przy drganiach kamcry. Np. 
przy cz^sto spotykanej w praktvee prvdkoki pilki tcnisowcj. 
wynoszacc) ponad 150 km h. przclatujc ona w ciagu 1 50 s 
odlcglosc ok. 83 cm. Przetwomik CCD odtwarza to jako 
/ama/an4 lim^*. zatrzy manic obra/u nie tu me pomaga. Podobnie 
meostre b^da ruchy, np. pilkar/a czy tanccrki, /wlaszc/a filmo- 
wanych z mcwiclkicj odlcglosci lub przy u/yciu obicktywu o 
dlugiej ogniskowej. 

Zasadmeza popraw^ tej sytuacji laic bynajmmej nie ,.za darmo”) 
uzyskano w nowym systemic naswictlania. zastosowanym we 
uspommanym kamerowidzie, a dla uzytkownika objawiajajcym 
si^ w formic przefaeznika czasu naswictlania przetwornika z 1 50 
na 1 1500 s Skroccnie c/asu naswictlania uzyskano clcktro- 
mc/nic; jaki to daje rczultat — pr/cdstawiono na rys. 1. Za ten 
rc/ultat placi si^ jednak wymaganiem /nacznic lepszego oswict- 
Icma obicktu. ktore nie powmno bye wtedy mmcjszc mz 1000 Iv 
Nie jest to problcmcm w dzicri sloncczny. ale juz w dniu 
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Rys. I. i‘r/> klad jakosci ruchomcgo obra/u przy ro/nych c/isacb 
na-Httictlania 


Rys. 2. D/iaUnic syslemu o skrooonym czasio nas»ict!anu (Sanyo) 


a ’ b 



Obekty w Pr&twornikCCO 




wmocnmi 
lomoHcnie 
sm mji 


FHtr 


Pwtxon* 

| s' 


pewemj 


A/C | 


♦ 




I 

Silnik 


Prvcesor 


fnterfep 



central/Hj 



Rvs. 3 . Schema! cyfrowego svslemu rcgulacji ostrosci 

a — charaktcrystyka ez$$totliwo5Ci sygnalu wizyjncgo 
w /alc/nosci »x 1 nastawienia ostrosci. 
b — /awartosc sktariowvch w.cz. w sygnalc wizyjnym. 
c — /a sad a dzialanu uklailu cyfr >wcg«> naslawiema ostrosci 

v, kamcr/c widco \ 

pochmumym skroconego naswictlania nic da si? zastosowac. 
Oczywiscie sztuc/nc oswictlcnic tcz nic wchodzi w rachub?. 
Dziatamcsystemu przcdstawiono w sposoh pnglqrlnwy na rys. 2 . 
Drugic udogodnicnic zastosowanc w tym kamerowidzic, to* 
oryginalnv system automatyeznego ogniskowania (autofocus), 
wykonany w technice cyfrowcj. Po ra/ picrwszy odst^piono tu od 
metody pomiaru odlcglosci do obicktu z odpowiednk* korckcju 
nastawicri. na rzeez metody porownywania ostrosci obrazu na 
przetworniku zc znajduj^cym s:? w kamerze wzorcem ostrosci. 
Uzyskanic ostrego obra/.u na ptylcc pr/jctwumika CCD kamcry 
wymaga przemicszczania obicktywu po osi optyeznej kamcry. 
Problem. ,w ktor*4 strong”, rozwi^zuje pomyslowy uklad, stano- 
w!4cy pol4Czeme techniki analogowej i cyfrowcj. 
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KLUB M tOPYCH ELEKTRONIKOW 
Amatorski automat perkusyjny DANIEL JEWASINSKI 


Opisany automat perkusyjny o o4miu programowanych rytmach 
costal opracowany pod k^tem moillwosci wykonania go przez 
srednin zaawansowaiH'go radioamatora, z wykorzystaniem dostyp- 
nych podzespoton eiektronicznych. W modelu wykonanyin l 
wyprdbowanvm przez autora zastosowano wiek clemcnt6* pocho- 
d/acych z demontaiu innych urzadzen lub nabytych w sklepach 
Bomisu, co znacznic zmnicjszvlo koszt calcgo urzqdzcnia. 

L’klad symulujc tylko trzy instrument)' pcrkusyjnc (kociol. hi-hat 
i wcrbcl). W razte potrzeby mo ze on bye rozbudowany o dalszc 
symulatory dzwiykow o zmicnionych doswiadczalnic wartos- 
ciach elementow wplywaj^cych na brzmicnic otrzymywanych 
przebiegow akustycznych. 

Schcmat blokowy urzqdzcnia jest przcdstawiony na rys. 1. 



Calosc zawiera nastcpujqu; bloki: impulsator. zcspdl dziclnikow 
czystotliwoSci, zespol przdqcznikow, symulatory dzwi$kow per- 
kusyjnych. pr/cdwzmacniacz oraz /asilaez. 

Impulsator (rys. 2) pracujew ukladzic multiwibratora wytwarza- 
j«|c impulsy prostokiitnc. ktorych ezystotliwose, a tym samym 
tempo rytmow pcrkusyjnych. mozc bye rcgulowana potenejome- 
trem PI. Przez tfanzystorT3 trafiaja one do scalonych d/ielm* 


k6w czystotliwoici (USl. US2, LS3). w ktdrych S4 dziclonc w 
stosunku 12, 1.4. 18, 1 16 oraz 1 3. a nastypme — w zcspolc 
przehjcznikow (rys. 3) — 54 rozdziclanc na poszczegolnc sy- 
mulatory. 



R)v 2. Schema* impuKatura i d/ii'lniko* c/ystofli»o4ci 

Uklady symulatorow dzwiykow (rys. 4) *4 gencratorami o 
odpowiednio dobranych c/ystotliwosciach, na wyjsctu ktorych 
zna|duj<| sic filtrv k*zialtuj4cc barwc otrzvmywancgo dzwicku. 

at na Mr 16 


Sygnal wizyjny z przetwomika CCD jest doprowadzony naj- 
pierw do wzmacniacza (rys. 3a), potem do filtru pasmowego. 
k tore go ezystotliwose srodkowajest umicszc/ona jak na rys. 3a. 
Jak widac, zawartosc wiyks/.ych cz$StotliwoSci w *ygnalc wyjs- 
riowym przetwomika silnic zalczy od ostrosci obrazu. zognisko- 
wanego na jego powierzchni (rys. 3b) Po przejsciu przez filtr 
pasmowy sygnal zostajc pr/ctworzony do posiaci cyfrowcj w 
przetworniku ana logo wo-eyfrowym (rys. 3c) i przez odpowicdni 
interfejs wprowadzony do centra Inego proccsora. W proccsorzc 
odbywa si? analiza wartosci skladowych sygnalu, pochodzqccgo 
z wycinka pasma sygnatow wyjsciowych pr/etwornika CCD. W 
pamiyct proccsora zostala zapisana uprzcdnio Mata informacja. 
ktorc czystotliwosci skladowc i jakie ich amplitudy zapcwniaj4 
ideally ostrosc obrazu Wcwnytrzny uktad pordwnujc wartosci 
pobranc z pamiyci z wartosciami wystypuj4cymi na wejsciu 
proccsora i wytwarza cyfrowy sygnal wyjsciowy, proporcjonalny 
do stopnia i kierunku rozogniskowama. Tcraz wystarezy tylko 
przctworzyc ten sygnal na analogowy w przetworniku cyfrowo- 
•analogowym. wzmocnic i wystcrowac mm silnik tak. aby uklad 
d4zyl do u/.yskania sygnalu na wyjsciu proccsora. 

Kamcrowid wyposazony w tak skonstruowany „autofocus" 
zasadniezo ulatwia dziahnic operatora, tak amatora jak i 


profcsjonalisty. Mo/na prawie przcstac klopotac siy / problc- 
mcm ostrosci. koncentruj4C siy na sprawach zasadniezyeh. 

W porownajuu / dose powszcchnic uzywanym sposobcm z 
aktywnym pomiarem odleglosci (karacra promicmujc podezer- 
wicn lub ultrad/wtyki ktorc odbijaja si^ od obicktu 1 padaja na 
umicszc/ony vs pewnej od nicj odlcglok; odbiomik), nowy 
system ma s/crcg zalct 

— zapewnia bardzo dokladnc nastawicntc ostrosci w calym 
zakrcsic odleglosci u/ytccznych, od bardzo bliskich po 
nieskoAezonose: 

— nic dajc blydow paralaksy przy pomiar/c; 

— przc/roczystc material)' w polu widzenia (np. sz.yba) nic 
wp)ywaj4 na wynik nastawienia: 

— d/iala townie/ pr/y motywach o slabym kontrascie. 

— samoogmskujc siy na obicktach silnic absorbuj4cych swiatlo 
(wlosach. roslinach up.); 

— zapewnia dobre nastawicntc ostrosci takzc przv zdjyciach 
powierzchni pochylonych lub obicktow rozmicszczonych 
przestr/enme. 

Cora/ dalej odchod/imy od fotografowama, do jakiego bylismy 
przyzwyczajcni od lat. (k) 

1 Oprui nwtmn na pthlsfamr muter mUm finny San \ o ) 
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SCHEMATY 


Odbiornik radiofoniczny Sokol-310 


Rad/icckic odbiorniki scrii Sokol sa /riant w 
Pobce od wielu lat. Oczywiscie, sq one 
eiagli* modcrnizowanc. Najnowszy model 
Sokol-310, podobnie jak popr/cdnie modelc, 
dwuzakrcsowy, jest wvposa/onv w krzemo- 
we tranzystorv i rna bc/transformatorowy 
w /mac niac/ m.c/. Do jcgo /aid mo/.na 
zaliczyc cstetyc/nn obudonv* mate wymiary 
i mas?, nicwiclki pobdr pradu / batcrii. 

WA2N!EJSZE DANF. TECHNICZNE 

Zakrcsy fal: srednie i dlugie 
Czulosc falc srednie ^0.8 mV/m 
fate dlugie $UmVm 
Sclcktywno# ±9 kHz: ^26 dB 
Pasmo pr/cnoszonych czcstolliwosci .tkuslycz* 
nvch: 450- 3150 Hz 
Nomtnalna moc wyjsnowa: 0,1 W 
Napivcic zasilaniu 6 V, 4 batcric R6 
Wymiary: 82 x 162 x 38 mm 
Masa <bcz batcrii) 350 g 

Odbiornik ma gnia/dodo mimaturowej shtchaw- 
ki (dostarczanej razcm z odbiomikiemi oriz 
gmazdo do zcwnvtrzncj antcny. 

OP1S UKLADU 

Ccwki obwodow rczonansowych fal sred- 
nich i dlugich sa nawinicte na antcmc 
ferry towcj AF. Przy odbiorze fal srcdnich 
wlqczonc ccwki LI. Po przctyczcniu na 
falc dlugie dolqczaja si? ccwki L2. Prze- 
hjezane ccwki L3 i L4 wchodzq w sklad 
obwodu rezonansowego hctcrodyny. 



Tranzystor T1 spclnia funkcjc mics/ac/a 
oraz heterodyny. 

Sygnalv o pnsrerinicj cz?sfntliwosci s:| wy- 
dziclanc w obwodzic rc/onansowym do- 
tqczonym do koicktora tran/ysiora Tl . We 
wzmacniaczu p.cz. pracuja tranzystorv T2 i 
T3 sprzczone za pomoca kondensatora 
C27. Sclcktywnosc wzmacniacza okreslaja 


obwody rezonansowe filtrow L5 i L6 oraz 
rezonator Zl. Dioda D2 sluzy do demodu- 
lacji. Filtr zlozony z elementow C33, R25. 
C35 nic dopuszcza resztek napivcia p.cz. do 
wzmacniacza malej cz?siotliwosci. 
Napivcic stale powstajacc przy dctckcji jest 
kicrowanc po wyfiltrowaniu do obwodu 
hazy tranzystora T2. W ten sposob tworzy 
si^ pytla automatyeznej rcgulacji wzmoc- 
nicnia. 

Napivcic m.cz. rcgulowanc za pomoc^ po- 
tcncjometru sily d>wi?ku R 1 1 jest kierowa- 
nc do wzmacniacza m.cz. Charakterystyez- 
na cccha lego wzmacniacza jest bczposrcd- 
nic. galwanicznc sprz^/xnic mivdzy tran- 
zystorami. 

Punk tv piacy tran/ystorow wchodzacych 
w sklad wzmacniacza m.cz. reguluje si? 
rc/vstorem nastawnym RIO. Pierwszy sto- 
pten m.cz. tworzy wzmacniacz rozmeowy z 
tranzystorami T3 i T4. Bc/posrcdnio z 
tranzystorem T3 jest sprz?zony tranzystor 
T5 pracujqcy w nast?pnyni stopniu wzmac* 
niaeza m.cz. 

Tranzystorv T10 p-n-p oraz T8 n-p-n i T9 
p-n-p lworz4 quasi-komplcmentamy sto- 
picn rnocy. Tranzystor T7 pracujc jako 
dioda Napieeic zasilajace dostarczanc 
prze/ batcric jest doprowadzanc bczpo- 
srcdnio do tranzystordw wzmacniacza 
m.cz. Tranzystorv pozostalych stopni od- 
biomika otrzymuja napivcic stabilizowanc 
przcz diod? Dl. J-J- 


— — M j— — — 3— BHOMBMM&itl i 

NADESLANE do REDAKCJi 


ODBIORNIKI TELEWIZVJNE — BolcsU. I rb.nski VS>d»«nicl«a 
Naukowo-Teehniezne, Warszawa 1987. W \d. I.naktad 40000 cjj/.. str. 414. 
etna /J K00. 

W ksi^/cc omowiono /asady nudawuma i odbioru telcwi/yjncgo obra/ow 
czarno-biatych i kolorowych ora/ hudowy i dzialanie odbiomikow 
tclcwi/ji czarno-bialcj i kolorowcj Podarto row me/ sposobv ins: alowaniii. 
obslugi i rcgulacji odbiormkow oraz wyszukiwama i usuwania uszkodzrn 
w odbiornikach telewizyjnych 

Ksi^zka jest pr/eznaezona dla icchmkow i radioamatordw ora/ ela 
inzynierow zatntcrcsowanych tcchnik 4 telcwi/yjn^ Jest row nic/ pray* 
datna dla uezniow szlcot tcchmcznych 

V1IF.RNICTWO AKL'STYCZNE — /.bignirw ifcyszkowski. Wydawni- 
ctwa Naukowo-TeehnicTiie. Warszawa 1987. Wyd. I. naktad 4000 eg/., sir. 
376. etna /I 600. 

W ksia/ce pr/edstawiono podstawowe ziigadntcma imernictwa akustyez- 
nego Omowiono pr^imary natc/cma akustyexaego. impedancji akuetycz 
nej. s/umu i balasu. wfoiciwosci matcrialow akustyc/nych. wtakiwosci 
pomieszczen oraz parametrow mikrofonou. glosnikow. shichawck. 
magnetofonow i gramofonow Przedsiawiono row me/ pomiary lelcfono* 
metryezne 

Ksiazka jest przc/.naczona dla inzynierow i tcchrukow zajmui^cych sic 
projektowaniem i uzytkowanicm sprz?tu elektroakustyeznego 


t KI.ADV MIKROF.LEKTRONICZNE 7 PRZEL^CZANYMI PO- 

JEMNO^C’IAMI dr huh. ini. Jerzy Mutawka. Wyd*w«ictwi komu- 
nikaeji i t.ac/nasci. W arszawa 1987. W yd. I. naklad 2500 egz.. sir. 415. etna 
90 /!• 

Ksia/ka jest obszerna monografia poswivcona zagadnicniom uktadow z 
pr/rlac/anynu pojcmncictami jSCj Zawiera podstawowe informaeje o 
clememach i podzcspolach MOS. stosowanveh przy reatizacji scalonych 
ukl.idow SC. o podstawowych wlasdwosciach systcraow dyskrctnych 
oraz o mctodach npisu i repre/cntacji uktadow SC Zapo/najc z metodami 
projektow ania tych uktadow (filtrow. sekcji bikwadratowych i in )iopisujc 
podstawowe ukljdy gencratorow. pctli fa/owych.oraz przetwomikow a/c 
i t a Ksut/ka jest przeznaczona dla inzynierow i pracowmktSw nauko* 
wych mtcrcsu ijcyeh sic ty now a d/jedzjna technikl 

W SPOMACi \NE KOMIM IFRFM PROJEKTOW \MF OBWO- 
now MIKROFALOW'YCH - doc dr hub ini. Jmnuw A. !>obr<moUki. 
Wydawnfetwa Komunikseji i l.qc/nosci. Warszawa 1987. Wyd. I. naktad 
3000 eg?., sir. 301, cma /.l 4*0. 

W ksu/te w zwiczlv i prccyzvjny sposob omowiono wszvstkte kluezowe 
/.igadmcni.i wspomagane komputerem projektowania obwoddw mikro- 
faiowych Ksia/ka jest przcznac/ona dla mz>nierow oraz studentow 
wyd7iatow clcktroniki 
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Amatorski automat perkusyjny cd. ze str. 13 
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Rys. 3. Schem*! zespolu prretqcznikd* rytm<Sw 




-o *5/ 



Rys. 4. Schema! symulalorow d/»iyko» pcrkusyjnych 


Jak widac ze schema tu, kociol i hi-hat symuluja uklady multi- 
wibratorow, natomiast wcrbcl jest symulowany przcz generator 
sz.umow, w ktorym wykorzystano szum wlasny tranzy stora 
germanowego (T 8 ). 

Czas wybrzmicwania poszczcgolnych instrumentow uzalezniony 
jest od pojcmnosci kondensatorow C3, C7i Cl 3, ktorc lad ujac si? 
powoduj^ okresowe pobudzanie gencratorow, a po zaniku 
impuisu ladujacego, rozladowujq si? w obwodach: D2-R11, 
D4-R20, oraz D6-R28. 

Rezystory nastawnc Rll i R21 umozliwiaj^ korygowanic 
brzmicnia kotla i hi-hat'u. Ich wartosc mozc bye zwi?kszona do 
100 kQ. 

Glosnosc poszczegolnych symulowanych instrumentow ustala 
si? za pomocq rezystorow nastawnych R19. R27 i R35 skqd 
sygnal jest doprowadzany do przedwzmacniacza (rys. 5 ) i dalej 
do wyjscia urz^dzenia. 



Rys. 5. Schema t pr/edwzmacniacza 


Rys. 6. Schema! /asilacza 



Caiosc zasilana jest napi?ciem stabilizowanym + 5 V i nicstabili- 
zowanym + 10 V otrzymywanymi z zasilaeza sicciowcgo(rys. 6 ). 
Transformator nawini?to na rdzeniu o przekroju 2 cm 2 . Uzwojc- 
nie pierwotne stanowi 4620 zwojow drutu DNE 0.07, natomiast 
wtorne 145 zwojow nawini?tych drutem DNE 0,25. 

Automat ma osiem programowanych rytmow. Mozna w razic 
potrzeby rozszerzye jego mozliwosci przcz zastosowanie wi?- 
kszego przchjcznika i wykonanic odpowicdnich p 0 l 4 cz.cn wyjsd 
dzielnikow cz?stotliwosci z wcjsciami symulatorow dzwi?kow. 
Oto zcstawienic niektorych pobjezen wyjsc z wcjsciami w celu 
otrzymania innych rytmow: tango — Al, A2, H3; swing — D3; 
country — C2, A3; booggie-wooggie — A2, B3, El. Warto 
zwrocic uwag? na to, ze nie w kazdym rytmic wykorzystuje si? 
wszystkic symulatory instrumentow. Do wl^czenia i wv I 4 cz.cn 1 a 
pcrkusji w trakcic gry sluzy wyhjcznik W 1 (rys. 2 ), ktory nalezy 
wbudowac w odpowicdni pedal. 

Perkusj? przyl^cza si? do wcjscia wzmacniacza mocy o czutosci 
ok. 200 mV. Jezeli wzmacniacz ma zbyt wiclkq czulosl, to na 
wyjsciu przedwzmacniacza nalezy zastosowac dodatkowy po- 
tenejometr do regulacji wartosci sygnalu wyjsciowego. 

LITER ATURA 

[1] Witkowski Bj Elektroniczna perkusja. ..Radioelektronik" nr 
10. 11/1979 oraz 5/1980 

[2] Kr?ciejewski M.: Podstawy techniki cyfrowcj. ..Radioclektro- 
nik" nr 7-*- 12/1983 oraz roeznik 1984 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


fi*i j | . £• l • i • PIOTR NAGLO K.1 

Filtry z akustycznq fal$ powierzchniowq hanna majewska 


Wicdza o podzespolach clektronie/nyeh, zwtaszcza biemych, 
niezbyt c/?sto wykracza poza minimalne wiadomosci uzyskane na 
podstawie zapoznania si? ze schcmatem urz^dztnia, » ktdrym sa 
one zastosowane, a tylko dobra znajomo& budowy i zasady 
d/ialania umoHiwia swiadomc stosowanie w konstrukcjach wlis- 
nych, rownicJ odbicgajacvch od slandardowycb. Przedstawiamy 
poni/cj artykul o flltrach z akustyczn* falq powierzchniowq. 

Filtry z akustycznq fal4 powicrzchniow^ S4 scaionymi, bicrnvmi 
clcmcntami o charaktcrystykach cz?stolliwo£ci, pasmowo-przc- 
pustowych. Filtracyjnc wlasciwosci tych clcmcntow wynikaja 
z intcrfcrcncji akustycznych fal powicrzchniowych (AFP) wzbu- 
dzanych i odbieranych przcz cienkowarstwowe. mctaiowc 
przctworniki mi?dzypalczastc, naniesionc na podlozc z matcrialu 
piczoclcktryczncao. Do matcrialow najczpscicj uzywanych w 
tym cclu nalcza: krvsztaly niobianu litu. kwarcu. tantalanu litu. 
a lakze rozne kompozycje ccramiczne. Wybor odpowicdnicgo 
matcrialu. a w wypadku podlozy krystalicznych, takzc oricntacji 
ci?cia i kicrunku propagacji fali jest podyktowany przcznaczc- 
niem i pozadanymi parametrami filtm 

Filtry z AFP maj4 zastosowanic min. w odbiomikach i nadajni- 
kach tclcwizyjnych (w tym w tclcwizji kablowcj i satelitarncj) 
oraz w profcsjonalnych urz4dz.cniach tclckomunikacyjnych i 
pomiarowych. Najbardzicj masowo S4 stosowanc filtry / AFP w 
odbiomikach tclcwizyjnych jako elementy ksztaltuj4cc charak- 
teryslyk? cz?stolliwosci toru p.cz. Picrwszc filtry lego typu 
/.ostalv wdrozonc do produkcji masowcj w potowic lat siedem- 

dzicsiittych. W drugicj polowic tego dzic$i?ciolccia opracowano 
nowij gcncracj? tych filtrow — filtry dla toru p.cz. / quasi* 
-rownolcglym odbiorem fonii. 

Filtry z AFP charaktery zuj4 si? wieloma zalctami w porownaniu 
z fill rami typu LC: wysokq stabilnokiq i powtarzalnosciq 
parametrow oraz malymi wymiarami. Charaktcrystyka cz?stot- 
liwosci filtru z AFP jest zakodowana w ksztalcie przetwomikow 
ifii?dzypalczastych, nadanym w procesic fotolitografii. Z lego 
w/glydu filtry tc nic wymagajq strojenia. 

Filtry z AFP nalczq do rodziny ukladow mcminimalnofazo- 
wych, co umozliwia konstrukcj? filtrow o niezalcimych charak- 
lerystykach: amplitudowcj i fazowcj. Szczcgolnie mozliwa jest 
konstrukeja filtrow z AFP o liniowcj charaktcrystycc fazowcj, 
nawet w obszarach ostrych zboezy charaktcrystyki amplitudo- 
wcj. 


liran etnomerstwo*,' 



Kvs. I. S tkk filtm i akusty cznq fulq powicr/chniow;j (be/ obudowy) 


Tcchnologia filtrow z AFP umozliwia otrzymywanic szerokiej 
gamy charaktcrystylc cz?stotliwosci. Za pomoctj tej techno- 
logy mozna uzyskac filtry o roznych ksztaltach charaktcry- 
styki amplitudowcj i fazowcj, a takze filtry o wiclu pasmach 
przcpustowych. 

Produkeja filtrow z AFP jest oplacalna zar6wno w skali 
masowcj, jak i laboratoryjncj, jcdnakze z powodu dose duzyeh 
kosztow projektowania, najkorzystniejsze rclacjc ckonomicznc 
osi^ga si? w produkcji masowcj. 


Tabhea I Zakresy wartoici parametrow osi^gamch przez filtry / AFP 


Cz?stotliwosc srodkowa 

10 - 2000 MHz 

W/glcdna szcrokoic pasma 

0.1 * 70% 

1 tumiemc w pasmic /aporowym 

>0-70 dB 

Wspolczynnik ksztaltu 

/.tlalowamc- charakterystyki amplitudowcj 

>U5(40dB 3dB) 

w pasmic przcpustowym 
Zafalowamc charaktery styki opoznicnia 

0.05-1 dB 

grupowego w pasmic przcpustowym 

10-250 ns 

Tlumicnnosc wtrucen a 

Wspotczyiiiiik icinpcraturowy charaktery- 

1 - 35 dB 

styki c/?siotliwosci 

- 1 30 - + 32 ppm K 

Tluinicnic sygnalow mibilych 

35-60 dB 

I lumicnic pr/csluchu clektromagnctyczncgo 

40 - 60 dB 


W tablicy 1 podano oricntacyjnc zakresy wartosci parametrow 
osiaganych przcz filtry z AFP 

Na rys. I przcdstawiono budow? wcwn?tr/n4 takicgo filtru. 

ZASADA DZIAtANIA FILTRU Z AFP 

Nazwa ..akustyc/na fala powicrzchniowa” mozc bye myl^ca i 
sugcrowac fal? o cz?stotliwosci mnicjszcj mz 20 k Hz. W rzcczywi- 
stosci AF P tnog4 mice bardzo wiclkic cz?stotliwosci. nawet do 
kilku GHz. 

Podobnie jak falc glosowe. fale tc rozchodzq si? przcz drgania 
czqstcczck matcrialu. Dlugosci AFP zalcza od cz?stotliwosct i na 
ogot micszczq sic w przcdzialc I tun r I mm. \Vynikaj4cc st^d 
wymiary typowvch filtrow z AFP $4 rowmez male, przewaznie 
rz?du milimetrow. 

Akustyezne falc pouicrzchmowe mog4 sic rozchodzic wzdluz 
plaskicj, swobodnej powicrzchni ciala stalcgo. Stanowia one 
przcmicszczajacc sic zaburzcnic naprezen i odksztalccn. Ampli- 
tuda tych fal maleje wykladniczo ze wzrostem odlcgloki od 
powicrzchni matenalu (gl^bokoki). W wi^kszosci wypadkow 
okolo 90% cnergn niesioncj przcz AFP zavucra si? w obszar/c i 
gtebokosci nic przckraczaj4ccj jednej dlugosci fall. 
Charakterystyezna cccha akustyeznej fali p^wierzchniowej. roz- 
chod/4ccj siy* w jednorodnym cicle stalym, \cs\ brak dyspcrsji, tj. 
mczalcznosc propagacji od cz?stotliwosci drgan Dla typowych 
monokrystalicznych 1 poll krystalicznych aal stalych pr^dkosc 
fazowa AFP zawiera si? w gramcach 1500 - 12 000 m s. 

Jczcli AFP rozchodzi si? po powicrzchni matcrialu piezoclcktry- 
eznego. to polcm odksztalccn i napr?zcn towarzyszy przcmicsz- 
czajacc si? pole clektryczne. Fakt ten umozliwiu hitwa gcncracj? 
AFP w piczoclcktryku przcz wytworzeme na jego powicrzchni 
zmiennego w czasic rozkladu pola clcktryczncgo. Podobnie, 
detekeja zmicnnych Dradow 1 napicc wywolanych przemiesz- 
czajacym si? polcm elektryeznym umoznwia odbior sygnalow 
nicsionych przcz AFP. 
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F.lcmcntcm wykorzystywanym w filtrach z AFP do generacji i 
odbioru fal powierzchniowych na powyzszcj zasadzic jest cicnko- 
j warstwowy przetwornik mi?dzypalczasty. Przetwornik taki skla- 
da si? z dwoch metalowych grzebieni naniesionych na podloze 
piezoelcktrycznc. Grzebienie te zachodz^ wzajemnie na siebie. 
Kazdy z nich sklada si? z szyny zbiorezej i potyczonych z ni* 
eiektrod. Najprostsza konfiguraeja takiego przetwormka jest 
przedstawiona na rysunku 2. 

Calkowita liezba eiektrod przetwornika nie przekraeza na ogot 
1000, zas ich szerokosc miesci si? przewaznie w granicach od 
ulamkow mikrometrow do kilkudziesi?ciu mikrometrow. Prze- 
twornik mi?dzypalczasty umozliwia cfektywne. liniowc prze- 
ksztalcanie sygnalow elektrycznych w AFP i odwrotnie. Jezeli 


Odpowiedz impulsowa filtru transwersalnego h(t) jest sumj* 
impulsow <5(t — ti), przesuni?tych w czasie o t,, wzi?tych z 
odpowiednimi wagami Relacj? te wyraza matematyeznie 
wzor: v 

h(t) = I (1) 

i = 1 

Wc wzorze (lj S oznaeza dolt? Diraca, tzn. funkcj? t5(x) rown4 0 
dla x ^ 0 i rown^ xdla x = 0. „ 

Czas t, we wzorze (1) oznaeza opbznienie sygnalu w i-tym 
odezepie w siosunku do sygnalu wejsciowego. Czas ten jest 
okrcslony wzorem: 

, $ 

=• I D (2) 

1=1 * 



umicsci si? dwa takic przetworniki na podlozu piezoclcktrv- 
cznym, to AFP gencrowana przcz pierwszy z nich moze b\c 
odebrana w r postaci sygnalu elektryeznego w drugim przetwor- 
niku. 

Przylozenic roznicy potenejalow mi?dzv grzebienie przetwor- 
nika nadawczego powoduje powstanie pola elektryeznego w 
obszarach polozonyeh mi?dzy elcktrodami dolaczonymi do 
roznych potenejalow. Dzi?ki sprz?zeniu piezoelektrycznemu 
obszary te b?d4 zrodlami AFP rozchodz4ccj si? w dwoch 
kierunkach (rys. 2). Szerokosc frontu fali cz^stkowej, generowa- 
nej w obszarze zachodzenia na siebie eiektrod o roznych 
potcncjalach. jest w przyblizeniu proporcjonalna do wielkosci 
tego zachodzenia (wielkosc W na rys. 2.). 

Calkowity sygnal akustyezny emitowany w kazdym z dwoch 
kierunkow moze wi?c bye uwazany /a sum? cz^stkowych 
sygnalow akustycznych emitowanych wc wszystkich obszarach 
( W) zachodzenia eiektrod o roznych potcncjalach (rys. 2). Kazdy 
z tych czastkowych sygnalow akustycznych jest rcplik4 roznicy 
potenejalow przylaczonej do przetwornika i kazdy z nich dociera 
do przetwornika odbiorezego w innym czasie, zalcznym od 
geometryeznego usytuowania zrodla (W). W detekcji fali po- 
wierzchniowej przez przetwornik wykorzystujc si? odwrotne 
zjawisko piczoclektryczne. Fala pada kolcjno na obszary zacho- 
dzenia eiektrod (W). Niesionc przcz nia pole clcktrycznc jest 
zrodlem prijdow sumowanych w szynach zbiorezyeh. 

Z punktu widzenia pr/etwarzania sygnalow (filtracji), dzialanie 
przetwornika przy odbiorze i nadawaniu jest identyezne. W ohu 
wypadkach przetwornik pracuje jako tzw. filtr transwcrsalny. 
Koncepcja filtru transwersalnego zostala stworzona w 1940 r. 
przcz. Kalmana. Podstawowym elementem takiego filtru jest linia 
opozniajaca z odezepami (rys. 3). Sygnal wyjsciowy powstaje z 
zsumowania sygnalow z poszczegolnych odezepow- przcz wspol- 
czynniki wagowe a t (a, a j. Wspolczynniki wagowe a s i 
opoznienia (rys. 3) dobiera si? tak, aby uzyskac pozqdanii 
charakterystyk? cz?stotliwosci. W praktyce najcz?sciej wszystkie 
opoznienia D { S4 stale. 


Zastosowanie do obu stron rownosci (1 ) przcksztalccnia Fouric- 
ra umozliwia otrzymanic w/oru na charaktcrystyk? cz?stotliwo- 
sci filtru: 

,v (il 

H(jw) = £ a* e' , '< (3) 

i * 1 

Okazuje si?, zc za pomocq prostych manipulacji sygnalem 
wejsciowym lopoznianic i sumowanie / wagami) mozna uzyskac 
bardzo szerokij klas? charakterystyk cz?stotliwosci. 

Filtr zfalij pewicrzchniow;* mozna traktowac funkcjonalnie jako 
kaskadowc polaczcnic dwoch filtrow transwersalnych. Charak- 
terystyka cz?stotliwosci filtru wyraz a si? jako iloezyn indywi- 
dualnych charakterystyk przetwornikow wykjeznie wtedy, gdy 
przynajmniej jeden z nich ma wszystkie clektrody jednakowej 
dlugosci. Ograniczcme to mozna wycliminowac, jezeli mi?dzy 
przetwornikami z.najdujc si? element zwany sprz.?gaczem pasko- 
wym. 

VV przetwornikach mi?dzypalczastych funkcj? wsp6lczynnik6w 
wagowych a, pclnia wielkosci zachodzenia eiektrod ( W na rys. 2). 
Opoznienia mi?dzy kolejnymi odezepami mozna kontrolowac 
przcz zmian? odst?pow mi?dzy elcktrodami. 

Charakterystyk? cz?stotliwosci filtru z AFP okrcsla zatem 
geometria obu jego przetwornikow. Cienkowarstwowe przetwo- 
rniki mi?dzypalczaste S4 nanoszone na podloze piczoclektryczne 
w procesic fotolitografii. Wszclkie zmiany przebiegu charaktery- 
styk i cz?stotliwosci mozliwc S4 wi?c wyl4cznie na etapie pro- 
jektowania geometrii przetwornikow, tj. we wst?pnej fazie opra- 
eowania konstrukcji filtru. Filtry z AFP stanowi4 bczposredni4 
implcmentacj? filtrow transwersalnych. Nalezyjcdnak pami?tac, 
zc szereg cfektow pasozytniczych powoduje, iz przedstawiony 
pokrbtcc model filtru z AFP jest niedokladny. Nie uwzgl?dniono 
w nim m.in wplywu impedancji obciazenia, dyfrakcji oraz. 
pasozytniczych odbic fan powierzchniowej. Opracowane w ci4gu 
ostatnich lat metody analizy i syntezy filtrow z AFP oraz staly 
post?p technologiczny umozliwiaj4 obecnie skompensowanie 
wi?kszosci niepoz4danych efektow. 
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T a b 1 i c a 2 . Parametry charakteryslyczne filtru FT-381 

Warunki pomiarow: 

tcmpcratura otoc/cnia 23 C 

impcdancja obciqzenia 

— wcjsciowa 100 ± 10 0(50 0) • ^ 

— wyjkiowa 1.5 ±0,1 kO || 5 pF (2 kft II 3 pF) 


Parametry 

Jednostka 

Cz^stotliwosc 

Wartok 

[MHz] 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Tlumicnnosc wtrqccnia 

dB 

36.5 


(23) 

24 (24.5) 

Poziom nosnej wizji') 

dB 

38 

5(4) 

(5.4) 

6.2 (7) 

Poziom nosnej fonii 1 ) 

dB 

31,5 

23 (24.6) 

(26.8) 

27 (29) 

Nierownomiemosc tlu- 
mienia w pasmie prze- 
noszenia 

dB 

33.5-36.5 



±1 

Tlumienic dla cz^stotli* 
wosci nosnej wizji sqsic- 
dniego kanalu 1 ) 

dB 

30 

40 s ) 

46 (44) 

(51) 


Tlumienie dla cz?stotli- 
woki nosnej fonii sqsic- 
dniego kanalu 1 ) 

dB 

39.5 

36 s ) 

42 (45) 

(54) 


Opoznicnic grupowc*) 
(wzgl^dnc) 

ns 

33,0 -*-38.75 


±0 


Nierownomiemosc cha- 
rakterystyki opoznienia 
grupowego 

ns 

33.0 -r 37,25*) 


(±40) 

±50 (±80) 

ns 

37-25 -j- 38.75 s ) 


(±40) 

±30 (±80) 

Tlumienie odbic 

dB 


40 (40) 

(49) 


Tlumienic sygnalu bez- 
posredniego 

dB 


45 (44) 

(50) 


Tcmperaturowy wspdl- 
czynnik charakterystyki 
amplitudowcj 




( - 94 ppm k ) 

4.5 kHz; C 

Impcdancja wcjkiowya 

Mill pi- 

36,5 


1.4 II 15(2.2 II 14) 


Impcdancja wyjkiowa 

Mi II pi- 

36.5 


2X> II 6 (3.3 II 5.5) 

.1 


FILTRY TELEWIZYJNE P.CZ. 

Z AKUSTYCZN* b'\L\ 

PO W I E R ZC UNI () VY \ 

Filtry 2 AFP najbardzicj masowo s^ stoso- 
wane w torach p.cz. odbiomikow telewizyj- 
nych. Zastcpuja one w tych torach du7<j 
liczbe elementow LC. Dodatkowa zalcta 
stosowania filtrow z AFP jest wvelimino- 
wanie koniccznosci Strojenia toru p.cz., a 
takzc wi^ksza stabilnosc parametrow. Z 
uwagi na nicminimalnofazowosc w filtrzcz 
AFP mozna osiqgnqc niezaleznosc charak- 
terystyk: amplitudowcj i fazowej. Umozli- 
wia to szczegolnic kor/ystniejsze uksztalto- 
wanic charakterystyki fazowej, niz przy 
uzyciu filtrow LC. W odbiorniku telewizyj- 
nym filtr z AFP jest wlqczony mi^dzy 
glowicq a scalonym wzmacniaczcm p.cz. 

(rys. 4). 

Filtry TV p.cz. z akustyczn$ fait* powie- 
rzchniowa wykonuje si^ obecnie najcz^scicj 
na podlozu z niobianu litu o ci^ciu obroco- 
nym o ok. 1 28° w stosunku do osi krystalo- 
graficznej Y w kicrunku osi Z i kierunku 
propagacji X(w skrocie: 128 YX LiNbO,). 
W stars/ych konsirukcjach stosujc siv* ra 
ogol material YZ LiNbO*. Firmy ja- 
ponskic uzywaja rowniez tantalanu litu i 
ccramiki piczoelcktryczncj. 

Filtry na podlozu z tantalanu litu chara- 
ktcryzuja sic mala wartosci^ temperatu- 
rowego wspolczynnika charakterystyki 
c/.v'slotliwosci (TWO. jednakze z uwagi na 
mah) wartosc wspolczynnika sprzszema 
clckiromcchanicznego wykazujq one dose 
duze wartosci tlumiennosci wtrqccnia. 

Ccramika piczoclektryczna jest podlozem 
lanim. Przez odpowiedni dobor skladu 
mozna osiagnqc korzystnc wfasnosci tem- 
peraturowe tego materia hi Wada filtrow 


•) JakSKpoziom odnicsicnia przyi$to warlok tlumicma dla f = 36.5 MM/ 
5 ) Wartoki dla II grup> jakoki liltru FT-381 
■*) Jako poziom odnicsienia przyj^to wartosc opoznienia grupowego 
dla f=38 MHz 

*) Wartosc dopuszczalna lokalnie: ±80 ns 
5 ) Waitosc dopuszczalna lokalnie: ±60 ns 




R>s. 4. Schema! umieszc/cnis filtru / AFP * odbiorniku 
tetewizyjnyir 


Rys. 5. Filtr z AFP t>pu FT-381 

a — charakterystyka amplitudo- 
wo-czfstotliwoiciow a. 
b — obudowa 1 rozmicszczcnie 
*yprowadzen (wymiary podano 
w mm): 1 — koncowka wejsao- 
wa filtru. 2 — koncowka wejkio- 
wa Iqczona z maS 4 ukladu. 3 — 
masa konstrukcji filtru (ekran). 
4. 5 — koncowki wyjsciowc filtru 


b) 
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Rys. 6. C haraktervstyKi filtm OFWK-1*$0 

a — charakicrystyka amplitudowo-cziitotliwosciowa. b — przebicg zmian opozmcnia grupowcgo 



Rys. 7. Ik lad aplikacyjny filtrow FT -38 1, OFWK-368 
I OFWK-1950 

Uwaga. Zalcca sip umieszczcnic dodatkowcgo filtru pasmowcgo_ 
mipdzy glowicq a stopmcm stcrujacym filtru 

na podlozu ccramicznym jest natomiast wipkszy na ogol rozrzut 
parametrow. 

Niobian litu (oba wspomnianc ciicia) charaktcryzujc sii duzymi 
wartosciami wspolczynmka sprz^zenia clcktromcchaniczne- 
go. Umozliwia to uzyskanic malej tlumicnnosci wtr^cenia. 
Wspolczvnniki temperaturowe tego materialu wynosz^: 

— 94 ppm/K dla YZ LiNb0 3 

— 72 ppm/K dla I28YX LiNb0 3 

Ujcmnc wartosci wspolczynnikow tcmpcraturowych swiadezq o 
przesuwaniu sip charaktcrystyki czpstotliwosci filtru w kierunku 
malych cz^stotliwosci przy wzroscie temperatury. 

Wskazanc jest zatem stosowanic niobianu litu o cipciu I28°YX. 
Ponadto za stosowanic niobianu litu o cipciu obroconym jest 
korzystniejsze ckonomicznic, umozliwia bowiem w przyblizcniu 
dwukrotne zmnicjszcnie wymiarow podloza w stosunku do 
materialu o ci^ciu YX. 

Czolowymi produccntami filtrow TV p.cz. z akustyezn^ falq 
powicrzchniowq sq firmy: Siemens, GTE Sylvania oraz Toshiba 
W Polscc jest produkowany obccnie w Centrum Naukowo-Pro- 
dukcyjnym Matcrialow Elcktronicznych filtr FT-381 bidqcy 
zamiennikiem filtru OFW-367 firmy Siemens. Jest to filtr ksztal- 
tujqcy charaktcrystykv* czpstotliwosci zgodnie z obowiqzujqcym 
w Polsce standardem OIRT-D/K. Charaktcrystyki amplitudo- 
wq filtru przedstawiono na rys. 5a, a uklad wyprowadzen 
clcktrycznych — na rys. 5b. W filtrzc wykorzystano podlozc YZ 
LiNb0 3 Tlumiennosc wtrqccniowa w warunkach pracy wynosi 
ok. 22 dB. Filtr jest produkowany w dwoch grupach jakosci, 
w zalc/.nosci od poziomu tlumicnnosci wzglidncj w obszarach 
poza pasmem przepustowym. 

W tablicy 2 zestawiono parametry charakterystyczne filtru 
FT-381. Liezby w- nawiasach sa odpowiednimi wartosciami 
katalogowymi dla filtru OFW-367 firmy Siemens. 



Rys. 8. Implcmcntacja loru (clewi/) jnejjo p.c 1. 1 qumsi-rownolefilyin 
odbiorem fonii. Schema! blokowy i »yidcali?owanc pr/ebiegi 
charakteryslyk amplitudowych 

f, — posrcdnia ezistotliwose stgnalu fonii. 
f 2 — posrcdnia czistoiliwosc sygnalu wizji 

Konstruktorzy odbiormkow TV na calym swiecic d qzq do 
zapewnienia mozliwosci odbioru wiclostandardowego. 

Na rys. 6a przedstawiono charaktcrystyki filtru OFWK-1950 
firmy Siemens, umozliwiajqcego odbior programow cmitowa- 
nych w standardach OIRT-D K i CCIR-B/G. Na rys. 6b 
przedstawiono zmiany opozmcnia grupowcgo w filtrzc OFWFC- 
-1950. Filtr charaktcryzujc sic stalym opoznieniem grupewym. 
Dopuszczalnc zafalowanic w pasmie przepustowym wynosi 
± 80 ns. 

W filtrzc wykorzystano podlozc z materialu 128 YX LiNb0 3 . 
Tlumiennosc wtrqccnia w warunkach pracy wynosi ok. 18 dB 
Na rys. 7 przedstawiono uklad aplikacyjny zalccany dla trzcch 
wspoinnianych filtrow. tj. FT-381, OFWK-368 oraz OFWK-1950. 
Tcchmka filtracji sygnalow za pornocq fal powicrzchniowych 
umozliwia skonstruowanic toru p.cz. z quasi-rownolcglym od- 
biorem fonii. Uzyskujc sii przcz to jakosc odbioru fonii odpowia- 
dajqcq wymogom hi-fi, a takze jakosc odbioru stcrcofoniczncgo. 
Poprawia sii takze jakosc odbioru wizji. Uproszcz.ony schcmat 
blokowy rozwiqzania wykorzystujqccgo taki filtr przedstawiono 
na rys. 8. 

W filtrze z AFP nastipuje rozdzielenie i filtracja sygnalow 
przcznaczonych dla torow p.cz. wizji i fonii. Na wcjscie toru p.cz. 
fonii jest doprowadzany wydzielony sygnal fonii i sygnat p.cz. 
wizji. Po wzmocnieniu i przemianic czistotliwosci na wyjsciu 
toru fonii uzyskujc sii ezistotliwose roznicow-q fonii. Sygnal fonii 
jest jednoczesnie usuwany z toru wizyjncgo. 

W Polsce prowadzi sii obeeme prace nad dwustandardowymi 
filtrami telcwizyjnymi p.cz.: jednotorowymi i z quasi-rdwnoleg- 
lym odbiorem fonii, nie sq one jednak jcszcze produkowane 
masowo l*- 
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Domofon, wykonany ncdlug poniz.szcgo opisu. zapcwnia (Ivmj- 
slronna Iqcznosc fonic/na miydzy donum i osoba stojaca pr/cd 
bram.'i, umoHiwia sygnalizowanic domownikom knniec/nosc 
otwor/enia bramy oraz /da Inc (z domu) jcj otworzenie. Zalct^ lego 
ro/ni^/ania w porownaniu z wczesniej opisywanymi jest zmniejsze- 
nie do cztcrech potrzebnych potqczen miydzy domem i hrama, co 
umozliwilo uzycie typowych kabli, np. DY 4/2,5. Uzyskano to 
ro/biidovruji|c uklad, z 8zym wii|/c siy pcv*icn w/rost kos/tu 
wvkonania, ale wobcc trudnosci zc zdobyctcm kabla o wiykszcj 
liczbic *vl, bylo to konicczne. 

Schcmat instalacji elcktrycznej domofonu jest przcdstawiony 
na rysunku I. 

Uklad clcktroniczny domofonu (rys. 2) sklada siy zc wzmacnia- 
cza m.cz., przetwornicy napiycia stalego na zmienne, genera tora 
sygnalu wywolania, ukladu scparujaccgo sygnal wywolania od 
sygnalu ak ust yeznego Iqcznosci fonic/ncj i zasilaeza. 

We wzmacniaczu m.cz. (rys. 3) wykorzystano scalony wzmac- 
niaez mocy ULI482. Rezystor R1 ogranicza pr4d polaryzacji 
mikrofonu wyglowego M 1. Kondensator Cl eliminujc skladowq 
stab* przebiegu wcjsciowcgo, dziyki czemu wzmacniacz US1 
wzmacnia tylko skladowq zmienn<|. Elementy R2 i C4 twor/4 
uklad spr/.yzema zwrotnego typu ..bootstrap", a kondensator C 5 
zapobiega wzbudzeniu wzmacniacza w zakresic w.cz. Potenejo- 
metr P i kondensator C2 tworzq pytly ujemnego spr/yzenia 
zwrotnego. Potenejometrem P mozna rcgulowac czulosc wzmac- 
niacza i moc sygnalu wyjsciowego. 

W przetwornicy (rys. 4) zastosowano uklad scalony zawierajacy 
dwa przerzutniki monostabilnc. Dla zapewnienia generaeji 
drgan zastosowano sprzyzenic miydzy wyjsciem QS2 i wejsciem 


tranzystory Tl. T2 do poziomu mocy. wystarczajgccgo do 
sterowania zamkiem clcktromagnctycznym. Diody D3 i D4 
zabczpicczajs tranzystor T2 przed przebicicm w wyniku przcpiyc 
powstaj^cych przy wl^czaniu i wyi^czaniu zasilania cewki ele- 
ktromagnesu zamka. Dla wartosci elementow wg rys. 3 impulso- 
we napiycie zasilaj4ce cewky zamka ma ezystotliwose ok. 5 Hz i 
wypefnienic ok. 03. Aby zamek otworzyc, domownicy musz^ 
wlqczyc wlqcznik W. 

Na rys. 5 przcdstawiono schcmat proponowanego generatora 
sygnalu wywolania, z ktorego sygnal informujc domownikow o 
koniccznosci otworzenia zamka elcktromagnctyczncgo. 

Bramki B3 B4 tw or/4 generator czystotliwosci podstawowej 800 
Hz, natomiast bramki Bl, B2, generator czystotliwosci modulu- 
j^ccj 10 Hz. Glybokosc modulacji zalczy od polozenia suwaka 
potencjomctru PI. Czystotliwosci gcncratorow mozna rcgulo- 
wac odpowicdnio elementami R9. C9 i RIO, CIO, a glosnosc 
potenejometrem P2. Sygnal z wyjscia generatora jest wzmacnia* 
ny przcz tranzystor T3, ktorego obei^zemem jest sluchawka SI2. 
Generator jest uruchamiany tylko wtedy. gdy na wejsciu D jest 
stan wysoki. Wcjscic D generatora jest sterowanc napiycicm z 
wyjscia B ukladu scparujsccgo (rys. 6). W stanic spoczynku 
tranzystor T4 jest zatkany i wyjscie B jest na potenejale masy 
Zmianv* stanu wyjscia B uzyskujc siy po wymuszeniu na wejsciu A 
separatora potenejalu mniejszcgo niz U cr — ( U + U BET4 + 
+ U, l)5 ), czyli mniejszcgo niz 2 V. Do spclnicnia lego warunku 
wykorzystujc siy przyeisk P, umocowany przy otwierancj bramie 
lub furtce. W wyniku zwarcia zestyku przycisku P tranzystor T4 
przechodzi w stan przewodzenia. a wzrost napiecia na wyjsciu B 


Bl. Czas trwania stanu H na wyjsciu Q1 ustala siy stal«| czasu x schcmat clcktrycznv 

elementow R7 C7, natomiast czas trwania stanu L, stalii czasu w/m»cni«c/a moc> m.cz. 

elementow R8 C8. Sygnal z wyjscia Q1 jest wzmacniany przcz 




Rys. I. Schcmat instalacji clcktryczncj domofonu 
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uruchumm sygnal akustyczny informujac u/ytkowmkou o 
obccnosci osoby, ktora chce wejsc do micszkania. 

Rownolcglc do pr/ycisku P jest dolqczony mikrofon w^glowy 
M2. wykorzystywum do lacznosci fon:czncj mi^dzy domcm i 
brama, a uige sygnal akttstyezny jest pr/csylany tym samym 
pr/cwodem co sygnal wyuolania. Kozdndenic tych sygnatow 


Rys. 6. Schema! 
clcklr>czn> ukladu 
sepanijacegn 

Rys. 7. Schema! 
rick try c/ny zasilacza 


fi-i (?) 



sit r 

rV 

& 


son 



USJ UCY7400 


4 ‘drHfrSQ nL 


8 CW* 


P\s. 5. hi nun rleklryc/n) cotwratora wuiuilu w\*«>lania 


K\s. K. PklkH druknwana dumofonu 


Rys. 9. Ro/mics/c/cmc demt-nto* na pt>lcc drukimanej 


Rys. 10. Widnk /nuinlo*aiu*go dmnofomi l lot AJttm KaroUik) 



uzyskano w wyniku zastosowania kondensatotra sprzcgajqcego 
Cl 1 i re/ystora R12 polaryzujqccgo mikrofon M2. Dla sygnalu 
akustyeznego kondcnsatorCl 1 Iqczy mikrofon M2/csluchawka 
Sll mikrotclcfonu w domu. Dla skladowcj stalej kondensator 
Cll stanowi przcrw$. 

Ilcmenty R 12 - K 14. D5. D 6 1 mikrofon M2ustalajq punkt pracy 
tranzystora T4 tak. zc sygnal akustyezny nicpowodujc zmiany 
jego slanu ptacy. 

Zasilaez (rys. 7) dostareza napi^cia nic stabilizowanego 4 12 V i 
stabilizowanego 4 5 V do zasilania ukladow TTL. Stabilizator 
(tranzystory T5. T6) pracujc w konvtcncjonalnym ukladzic 
wtornika emiterowego. Zrodlem napi^cia odniesienia jest dioda 
Zcncra Dll. Domofon jest oddzjdony galwamcznie od sicci 
cnergctyczncj tranlormatorcm I r. 

Uklady clektronicznc domofonu zostaly zmontowane na plytee 
drukowanej z rys. 8. zgodnic zc schematem monlazowym z rys. 9. 
Jako obudow$ zastosowano elementy od telefonu ..Bratek”. a 
mikrotelefon wykorzystano od telefonu .,TuI»pan*\ Widok do- 
mofonu przcdstawia rys. 10. W miejscu tarezy numerowej 
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Z PRAKTYKI RADIO AM ATORSKIEJ 


Sprzyzenie magnetowidu lub mikrokomputera 

z OTVC Elektron C-280 mgr inz. JANUSZ JARMONIUK 


Wiykszosc magnetowidow i mikrokomputcrbw jest wyposazona w 
wvjscic ..sideo”. Sprzygaj:|c to wyjkk z odpowiednim wcjscicm 
tclcw i/ora mo/na wyclirainowac znicks/tulccnia wprowad/anc 
przcz glowicy i tor p.cz. odhiornika. Przy podli|czcniu sty do 
wcjscia antenowego tclcw i/ora sygnaly wizji i fonii sq dwukrotnic 
przetwarzane, co mo*c bye powodem powstaniu znieksztalccn. 
INajprostszym sposobcm wydiminowania tych znicks/talceh jtrst 
dobudowanie do OTV C m»du!u sprzcgajqcego wejscie ..video" / 
czyscia m.cz. odhiornika. 


Odbiomik tclcwizyjoy Elektron C-280 ma plytkc modulu kanalu 
radiowego. na ktorej jest micjscc do zainstalowania modulu 
sprzeg^jacego ..video” — 10-stykowy wtvk Po wlutowaniu 
kolkow mozna zainstalowac modul ..video”. 

Schema! modulu ..video” jest przcdstawiony na rys. I. 

Napiycic zasilania + 12 V jest doprowadzane do modulu przez 
styk 4 gniazda X3. W module MRK OTVC Elektron C-280 
napiycic zasilania jest deprowadzone do styku 9 gniazda X3; 


poniewaz zastosowalem gtuazdo 7-stykowe, zaistniala potrzeba 
przelaczcnia zasilania z kolka 9 na nic wykorzystany kolck 4. 
Stan pracy ..monitor” lub .tclcwizor” uzyskujc siy przcz dopro- 
wadzcnic napiycia zasilania +12 V do wejscia 1 zk|cza X2 
modulu „video”. Po doprowadzemu napiycia + 12 V do wejscia 
I zUeza X2, tclcwizor pracuje jako monitor, natomiast po 
uziemieniu tego wejscia — odbiera program z wejscia antenowe- 
go. W stanie pracy ..monitor” pclnv sygnal tclewizyjny przyeho- 
dzqcv z wyjscia magnetowidu lub komputcra przcz gniazdo XI 


jest doprowadzany do hazy otwartego tranzystora T4. wydzicla 
siy na re/.ystorze RJ4 i przez kondensator C5 oraz styk 1 zlacza 
X3 przechodzi do wejscia ..video” tclewizora. Jcdnoczcsnie 
napiycie + 12 V dolqcza siy przcz dzjelmk rezystorowy R 18, R 16 
do hazy tranzystora blokujQcego T6. Tranzystor T6 zwicra do 
masy, przez styk 6 zlqcza X3. wejscie blokuj^ce modulu MRK. 
blokujqc wzmacniaczc p.cz. wizji i fonii. Zablokow-anic tych 
wzmacniaczy likwidujc oddzialywame szumow na kanal wizji i 

cJ. na sir. 24 



znajduje siy tareza wykonana z polerowancgo aluminium. W jej 
srodku wyciyto otwor na przyeisk sluzqcy do otwicrania zamka 
clektromagnctyc/nego. W modelowych urzqdzcniach zastoso- 
wano przyeisk i kontaktronowc typu M-24-112, produkowanc 
przcz zaklad Unitra-Dolam. 

Wartosci rczysiancji i pojcmnosci elementbw me sq krvtycznc 
Mogq siy roznic od podanych na schemacic o okolo ± 50%. ale 
przy zmianic pojcmnosci kondensatorow C4, C5 nalczy uwazac. 
aby wzmacniacz US1 me wzbudza! siy. 

Plytky drukowana do tego utladu mozna /.amauiac w firmte 
Pr/edsiybior\lwo Wdro/cniowc ..Anaeom" Sp. i o.o. skr. poc/t. 175. 
15-007 Rialysfok 24. 


W tej same i firmic mozna row mez zamaw lac ply iki do uktadow. opisanveh 
w artykulach: 

Leszck Halicki: Zegar cvfrowy z ukladem scalonym MC1206N (..Re" nr 
3/86) 

Leszek Halicki: Urzjjdzcmc alarmowe do samochodu (.Re" nr 10/86) 
Leszek Halicki: Domowe urz^d/cmc alarmowe (.Re" nr 9 87) 

I e\/i*k Halicki' Zasilaez do /egara eyfrowego z ukladem scalonym 
MCI 206 N (.Re" nr 5/88) 

Jacck Musiak Wyliicznik zmicrzchowy (..Re" nr 7 88) 

Janus/ Rzysko: Tuner radiowy z ukladem scalonym TDA4100 (.Re" nr 
7 88) 

Ka/irmcrz Foryv 2r»dlo swiatla blyskowego (..Re" nr 8 88) 
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fonii. Otwarty tranzystor T3 zmmcjsza stah| czasu ukladu 
aulomatyczncgo dostrojenia cz^stotliwosci i fazy. Sygnal fonii /. 
wejscia X2 (styk 2) jest doprowadzany do hazy tranzystora Tl. a 
dalej z rezystora R5 przcz uktad R 8 . C3 do wej*:ia fonu tele- 
wiz.ora <*tyk 5 zhje/a X3). Wspolc/ynnik wvmocmonia mod 11 lu 
„ video’*, sygnalow wizji i fonii jest w przyblizeniu rowny jednosci. 
W stanic pracy ..tclcwizor” (do wejscia blokujijccgo — styk 1 
zlgcza X2 dokjezona masa) tranzystory Tl, T3, T4, T5. T 6 nic 
przcwodzi|. a tranzystor T2 przewodzi. W rczultacic tego. 
przcchodzcnic sygnalu z gniazda XI jest zablokowanc. tranzys- 
tor T5 nic oddzialowuje na stal 4 czasu 1 tclcwizor mozc txlbicmc 
program z wejscia antenowego. 

Konstrukeja modulu „vidco” 

Modul zmontowano na ply tee drukowanej (rys. 2). Na rys 3 
przcdstawiono wicok ptytki od strony elementow. 

W module zastosowano nastcpujqcc element): 

— zk|C7c CHO-46-7p, np. od telcwizora Rubin C-202: 

— rezystory o mocy 0,125 W lub 0.25 W i tolcrancji 10%; 

— tranzystory krzemowc w.cz. malej mocy (zamiast uzytych 
tranzystordw radzieckich mozna uzyc krajowych: BC107 ltb 
podobnych zamiast KT315B, BC 177 lub podobnych zamiast 
KT3615); 

— diody krzemowc impulsowc. 

Wysokosc elementow zamontowanych na plytee me powinna 
przekraczac 15 mm. 

Po zmontowaniu plytki drukowanej, mozna j 4 wstawic do zl^cza 
X3 w telewizorzc. Jczcli zastosowane element) byly sprawne, to 
uklad nie wymaga regulacji. Przewodv ckranowane do gniazda 


..video” mozna zamocowac na zkjczu X2 lub wyprowadzic 
bezposrednio. 

Gniazdo ..video” mozna umicscic zamiast gniazda sluchawkowc- 
go w telewizorzc, \vyk 0 rzystuj 4 c zwyklc gniazdo magneiofono- 
we Jednakze przy odkjczaniu gniazda sluchawkowcgo nalezy 
pamigtac, aby zewrz.ee punkty na plytee wzmaeniaeza m.cz., 
ktore si| normalnic zwarte przelijcznikicm znajdujqcym S 19 w 
gniezdzie sluchawkowym 

Sygnal stcrowama + 12 V do modulu ..video” mozna doprowa- 
dzic z przetyeznika typu Jsostat”. np. zastosowanego do stcro- 
wania modulu PAL. Przelacznik ten mozc jednoczesntc wlijczac 
system PAL 1 wejscic ..video*’ Sygnalv do wejscia ..video** nalezy 
doprowadzic przewodem ckranowanym (mozc to bye przcwod 
do nagrywania audycji w magnctofonach — kazda zyla w 
oddziclnym ckranic). 

W mikrokomputcrach ATARI zastosowano wyjkie monitoro- 
wc, z ktorego mozna doprow adzic sygnaly fonii i wizji do wejscia 
., video” w telewizorzc: 

1 — Composite Luminance 

2 — Ground — masa 

3 — Audio Output — wyjscic fonii 

4 — Composite Video — wyjscic widco 

5 — Composite Chroma 

Mozna oczywiscie dol 4 czac do tego wejscia rowniez inne mikro- 
kumputery, wyposazone w wyjscie ..audio” i „video”. 

LITER ATUR A 

[1] ..Amuicrskc Radio’*, nr 12/1986, 1/1987 

[2] ..Radio” (radz.) nr 9/1987 


Ztch*ctmy naazyeh Czytelnlkbw do prztczytanii naitfpujqcych artykuldw w mitt. ..Elaktronizacja" nr 10/88 


Pdtpriawddnlkowe czujnlki chtmiczne 

Tendtncje fozwoju prztmyilowaj ttchnlkl pomlarowaj 

Ltcznikl przycltkowe nowej generacji 

Wtosenne Targi Llptkia '88 

Refleksje z TargPw Jnfo»yatam' 88 


Egzemplarza czasopltma mozna nabyd za gotbwk* w Klubia 
Praay Taehnlcznaj w Wartzawia. ul. Mazowiacka 12. tal 
27-43-85 oraz w Dziale Handlowym Wydawnlctwa, ul. Bartycka 
20. akr. poczt 1004. 00-950 Warszawa — na rachuntk dia 
Inatytucjl lub za zallczenlam pocztowym dla o*6b flzycznych 
Warunkl pranumeraty ..Elektronizac])” — na zaaadach obowia* 
zuj^cych w Wydawnlctwla NOT-SIGMA 
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Radiomagnetofon „ 

I 

\V polowie ubieglego roku zaczyb do Rc- 
dakcji naptywal ro*nc opinio o wyrobie 
ELTRY — radiomagnotofonie ..Hania". 
Redakcja postanowila mice sw6j wtasny 
osqd na temat jakosci tego produktu. 

Zacz^c trzeba od ..historif zakupu. Chcic- 
lismy, aby to by! cgzemplarz rynkowy, ze 
sklcpu. Z dwoch odbiornikow, ktorc znaj- 
dowaly siy danego dnia w sklcpic nr 537 
WPHW w Warszawic, obydwa byty nte- 
sprawnc. W jednym z nich by! bardzo silny 
przydzwiyk w pozycji ..magnetofon", w 
drugim nic dzialal jeden kanal przy odtwa- 
rzaniu z magnclofonu. W tym wypadku 
dokonano naprawy przcdsprzcdazncj 
„usuwaj4c" zwarcic w obwodzic glowicy, 
ktorc spowodowala duza kropla cyny. Po 
kilku god/.inaeh pracy zac/.i*! us/.kad/ac sic 
wzmacniacz m.cz. Tak/c po sprawdzcniu 
pracy odbiornika na sluchawki. po wyjyciu 
sluchawck, odbior na glosniki sta! sic nie- 
mo/liwy. Radiomagnetofon ten zwrocono 
do sklepu. Po tygodniu znalazly sic w 
sklcpic nastepne egzcmplarzc. 7 ktorych 
jeden jako sprawny zosta) nabyty i prze- 
znaezony do prcSbnej cksploatacji. Jest to 
radiomagnetofon z numcrcm fabryeznym 
873 7 1 548, wyprodukowany 3 sierpnia ub.r. 
Po ponad polroczncj. dose intcnsywncj 
cksploatacji mozna przedstawie nastypujep 
ca oceny ..Ham" na podstawic posiadanego 
cgzcmplarza. 

Wygli|d zewnytr/ny — bard/.o przyjcinny, 
zblizony do panujacej obccnic mody, estc- 
tyka i jakosc wykonania nic budza zastrze- 
zcn. 

Element > rcgulaeyjne — zbyt rozrzuconc 
na trzcch sciankach urzad/cma wymuszaja 
wicksza przestrz.cn doslypu, np. w regale. 
Nie/byt fortunne wydaje si(r rozwiazanie 
powodujacc, ze przclacznik na pracy ..ma- 
gnetofon" wfaeza od razu wzmacniacz 
m.cz. be/ wcismycia ktoregokolwiek pr/.y- 
cisku. W ten sposob. pr/c/ zapomnicnic. 
mozna bard/.o szybko rozladowac bateriy, 
gdy korzystamy z tego zasilania. 

Obwody wcjsciowe odbiornika zapewniaja 
dobr<| sclektywnosc i czulosc, ty ostatnuj na 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

Magnetofon DAI* jako pamiyc kompu- 
tcra. Firma Hitachi, znicchecona brakiem 
mozliwosci cksportu do USA swych mag- 
netofonow DAT. zademonstrowala ten 


OCENY EKSPLOATACYJNE 


Hania’’ 


z.akrcsic krotkofalowym mozna uz.nac za 
bardzo dobn*. 

Jakose dzwiyku *ttsestct>. budzi powazne 
zastrzczcma. Jest ona wrycz kiepska. Pomi- 
jaj4c bardzo mala moc, bo w koricu mozna 
przyjqc. ze tak4 ustalonodla danego rodza- 
ju sprzytu, rcgulacja barwy dzwiyku jest 
chyba me najlcpiej rozwi4zana Przejscic 
na wysokie tony bardzo obniza poziom 
wyjsciowy odbioru. W instrukcji obslugi 
nic podaje siy wspolczynnika znicksztalccri 
nicliniowych. Czyzbv uc/yniono to swia- 
domic. bo odsluchowo mozna stwicrdzic, 
ze S4 one duzc; odbior mowy. gdy przcla- 
czmk jest w pozycji tonow niskich. staje siy 
czascrn nawet trudno zrozumiaty. 

A wreszeio, ealose ukladu ma tendenejy do 
uwypuklania niskich tonow. 

Moina b\ tak/c wspomnicc. *c brak osw ic- 
tlcnia skati (pr/y zasilamu z sicci) cz.yni 
odbiornik w warunkach domowych „mar* 
twym" meblem 

Reasumujac. gdyby me tc ostatnic uwagi, 
mozna by ocenic radiomagnetofon ..Ha- 
nia" pozytywnic. dla sprzytu w swojej kla- 
sic. a S. 

OD REDAKCJI 

/.aklady Radiowe ..Eltra" po /apoznaniu 
siy / ocena cksploatacy jna dotvc/4ca RMS 
..llania" nadeslaly swojc uwagi, ktorc poni- 
icj zamies/e/amy. 

Radiomagnetofon ..Hania" zosta) skon- 
struowany z przeznaczenicm dla szerokic- 
gokrygu odbiorcow. Jest konstrukcjq klasy 
standard Dlatego tcz. nic nalczy oczckiwac 
od niego spclnicnta norm hi-fi. 
Rozmieszczenic elementow rcgulacyjnych 
w RMS ..Hama" nie odb ega od r07.wi4z.an 
stosowanych przcz zachodnic firmy w po- 
dobnym sprzyeie. np. Grundig model RR 
455. Sanyo model MS 4501-. Philips model 
D 8060. 

Moc radiomagnetofon u ..Mania" ( I W) me 
jest zbyt du/a. ale stosowana jest row me/ 
w radiomagnctofonic Sanyo — model 
M7200LU, SHARP model 39395 L, 
Grundig model RR 335 itp. 


W cclu zwiykszcma mocy akustyeznej 
RMS ..Hania" zastosowano w biezacym 
roku nowc glosniki GD/ 10/2/3 — 80 m. S4 
to glosniki o wiykszcj efektvwnosci. daj4cc 
lepszc przetworzenie dostarezonej energii 
elcktryczncj w akustyezna. Z punktu wi- 
dzema uzvtkownika glosnosc radiomagne- 
tofon u wyraznic wzrasta. 

Informujemy. ze w instrukcji obslugi poda- 
ny jest wspolczynnik znieksztalcen h ^ 7% 
odniesiony do mocy wyjsciowej 0.8 W. 
Radiomagnetofon ..Hania” jest wyposazo- 
nv w prosty do obslugi przelacznik barwy 
dzwiyku, obnizajacy wysokie lub niskic 
tony. Jesli odsluchiwana audyeja zawicra 
bardzo duzo niskich tonow (charaktcry- 
styezne przy odbiorze w zakresie AM), to 
zastosowanic przclacznika barwy dzwiyku 
mozc spowodowac slyszalny spadek mocy. 
gdyz najwiykszy udzia! w mocy akusty- 
eznej ma zakres malych czystotliwosci. 
Radiomagnetofon ..Hania" nic ma oswie- 
tlcnia skali. Jest to zgodne z ktcrunkami 
swiatowymi. W podobnych radiomagneto- 
fonach firm zachodnich calkowicic zrezy- 
gnowano / oswictlania skali. Rezygnujc siy 
nawet ze wskazniku swiccjjccgo, informuj4- 
ccgo o wl4cz.cn iu do sicci, w ktory RMS 
..Hama" jest wyposazony. 

Jaki»se radiomagnetofonu ..Hania", ktora 
w pocz4tkowym okresie budzila zastrze- 
zema. systematyeznie siy poprawia. Szcze- 
golnie trudno problcmy byly spowodowa- 
nc nisk4 jakosci4 podzcspolow. D/.iyki po- 
djytym d/ialaniom z.mnicjs/.ono zaiacznic 
awaryjnosc takich elementow, jak: poten- 
cjometry. gniazda prz> I4c7.cn io we. przcl4- 
czniki zak resow, zespoly silnika oraz glo- 
wicc uniwcrsalne. 

W cclu usumycia cwcntualnych wad.juz na 
ctapic produkeji. w prow adzono 24-godzin- 
ne sczonowanic radiomagnetofonow przy 
wykorzystantu metod przyspieszonego sta- 
rzenia. 

Biorac pod uwagy najpclniejsze zaspokoje- 
nie wymagan naszyeh klientow. pe^dejmo- 
wanc S4 dalsze dzialania dla podnicsienia 
niezawodnoset podzcspolow i doskonalc- 
nia jakosci wykonania. 


magnetofon przystosowany do zapisu t 
odiwarzania danych cyfrowych z mozli- 
wosci4 zastosowania go jako pomocniczej 
pamiyci komputerow. M:mo. ze typ zapisu 
jest szeregowy. a najdluzszy czas dostypu 
do informaeji wynosi 80 s (w wypadku 


tasmy 2-godzinnej), to jednak pojemnosc 
rzydu 1 GB jest ezynnikiem, ktory umozli- 
wia zastosowanic magnetofonu jako pa- 
miyci przy projektowamu wspomaganym 
komputcrem, anali/ic zdjyc satelitarnych i 
obraz.ow mcdycznych. 
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


— % 

Uklady zwielokrotniaj^ce wartosc napiecia 


W praktyce radioamatorskicj czysto powstaje kontcc/nosc zasto- 
sowania prostownikow o nietypowej wartosci napiecia. Najwiykszu 
t rud nose ii| jest nowc/as dobranic odpowiedniego transformatora. 
Ni/ej podano kilka ukladow zwjelokrotniania napiecia, ulatwiaja- 
cych rozwiq/anic /agadnienia w ndniesieniu do /asilaezy malcj 
mocy, tj. takich, z ktorych jest pobierany prad o maiej wartosci 
natyzenia. 

Na rys. 1 jest przedstawiony typowy ukiad podwajaeza napiycia. 
Jczeli jako transformator I r zostanic uzyty transformator 
dzwonkowy o napiyciu 13 V (wartosc skuteezna. transformator 
nic obciazony), na zaciskach wyjsciowyjh prostownika otrzyma 
siy nastvpuj4cc wartosci napiecia wyprostowanego: 25 V przy 
obciqzcniu 50 mA, 22 V — 100 mA. 15 V — 200 mA. 


rakteryzuje duza Tale 'nose wartosci napiecia od obctqzcnia, czyli 
od wartosci natezenia pobieranego pradu. Warto przypomnicc, 
ze w miary zwiykszania obcii|/cnia, zwiyksza sic bardzo zav. ar- 
iose skladowcj zmicnncj w pr;|d/ic wyprostowanym (zwiyksza siy 
tytnicnic), co wvmaga stosowania — w wypadku /asilania 
ur/adzen m.cz. — odpowiednio dobrego filtrowania. Jest to 
wada tych ukladow, ktora ogranicza w praktycc ich zastosowa- 
nic do wypadkow. gdy potr/.cbnc *4 dose wysokic napiycia przy 
malvm natyzeniu pobieranego pr;|du 

Na rys. 3 jest przedstawiony ukiad prostow mka umo/liwiajqc) 
uzyskanie dodatkowo napiycia dwukrotnie wyzszego niz na- 
piycic podstawowc, otrzymywanc na kondcnsator/c pr/ytyezo- 
nym do prostownika mostkowego. Nalc/y zwrocic uwagy na 
diody D1 prostownika mostkowego. ktora bicrzc ud/ial w 



podwajac/a napiycia 


/wiyks/ujacceo napiycir cztcrokrolnic podMawowego ora/ napiycia o podnojncj wartosci 


Na rys. 2 jest przedstawiony ukiad prostownika zwiykszajacy 
napiycic czterokrotnie. przy czym na wyjsciu otrzymuje siy dwa 
napiycia symetryezne. Za pornocq tegc samego transformatora 
dzwonkowego o napiyciu 13 V mozna otrzymac na wyjsciach 
napiycic: ± 22 V przy obciazeniu 50 mA, ± 1 7 V — 100 m A oraz 
± 12 V — 150 mA.* 

Oba tc uklady, podobnie jak i innc, zvwclokrotmajacc napiycic 
przcz odpowicdnic. kolcjnc ladowanie kondensatorow, cha- 


prostowaniu obu napiyc wyjsciowych. czyli jest dodatkowo 
obci^zona przewodzeniem pradu zasilaj^cego podwajaez na- 
piecia (wowczas, gdy napiycic zmicnne ma wartosc dodatniq na 
koricowce ..b" transformatora. a wartosc ujemnij na kohedwee 
..a” transformatora). r.t 

l k/aity przedstawlone na rys 1 1 2 :ac:rrpnifto : mies. Amat+rski Radio” 
nr 7 I VS7. u ukiad pr;vdua* ion\ na rvi .1 : .. Funksrhau nr 10 WHO, 


Przetwomica napiycia bez indukcyjnosci 


Podstawow ym elementcm opisanej pr/.ctwo- 
rnicy jest multiwibrator astabilny, wykona- 
ny / ukladem scalonym UP. 555 (krajowy 
ULY7855N). 

Do wyjscia multiwibratora jest dolaczony 
powielacz napiycia, zawicrajqcy diody 
DI-D4 i kondensatory C3-C5. Ukiad 
sprzyzenia zwrotnego z rezystorami R3 i 
R4 sluzy do stabilizaeji napiecia wyjscio- 
wego. 

W razic potrzeby ukiad mo/na oczywivcie 
obeiitzye dodatkowym stabilizatorcm pa- 
rametryeznym z diodii Zcncra. 

Parametry przetwomicy s;* podanc w tabli- 
cy. Napiycic wyjsciowe U 2 . rownc co do 
wiclkosci wcjsciowcmu napiyciu dodatnic- 


mu U,, zalc/y od pobieranego pr^du, a 
wartosci lego pr^du, przy ktorych A- U, = 
= — U 2 , okreslonojako maksymalny pr;|d 
wyjsciowy. 

Przetwomica jest pr/eznaezona do /asila- 
nia wzmacniacza opcracyjncgo. gdy do 


T- 
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dyspozycji jest tylkojcdno,dodatnic napiy- 
cic zasilajqce. Uzvtc w ukladzic diody 
KA501 moga bye zastqpionc dowolnymi 
diodami Si maiej mocy, np. BAP794 lub 
BAVP17. i/a i 

LITER ATUR A 

Dubanck P : Menic napeti bez civky. ^Amaterske 
Radio** nr 6 87 
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ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


NR 11 (336) • LISTOPAD 1988 


DZIALALNOSC ZG PZK 

W dniu 9 lipca 1988 r. odbylo sie kolcjnc posicdzcnic Prczvdium 
ZG PZK. ktorcgo glownym tcinatcm byly spruwy /witf/anc / 
przygotowamami do zblizajijccgo siv* Krajowcgo Zja/du Spia- 
wozdawczo-Wyborczego PZK. reaktywowaniem dzialalnosci 
klubu ..ROSA”, wyjazdcm ckipy PZK na zawody ..Zwyciestwo 
43" do ZSRR. pr/vgotowaniami do mistr/ostw swiata i mis- 
W ARS 


z Zycia ZWIAZKU 

— W dniach 2 3 lipca br. odbylo sic tradycyjnc ju/ spotkanic 
krotkofalowcow pod nazwq Jaroslaw 88”. W kolczcnskim 
spotkaniu m.in. ud/ial wzicli uczcstnicy i zwyciv'zcy „-Maratonu 
Krotkofalarskiego” zorganizowanego przcz Ogolnopolski Klub 
Kobicl Krotkofalowcow ..SPVL Club** z okazji Micdzynarodo- 
wcgo Dnia Kobict i Krotkofalarskich Dni Aktywnosci o Puchar 
Naczclnika Miasta Jaroslawia. 

— W dniach od 7 do 10 lipca br ckipa naszych ARS-owcow 
wzipla udzial w mistrzostwach NR I), ktorc odbyly sic w Ncu- 
brandenburgu. 

— W dniach od 28 lipca do 2 sierpma br. ckipa PZK wyjcchala na 
zawody pn. ,.ZWYClE;STWO 43”. ktorc w iym roku organi/o- 
wala Fcdcracja Radiosport u Zwi^/ku Radzicckicgo. Micjscern 
zawodow bylo Lcnino na Biaforusi. W zawodach oprocz ckipy 
polskicj wzjcly udzial ckipy z Bulgarii. Czcchoslowacji, NRD. 
Rumunii, W^gici i Zwi<tzku Radzicckicgo. 

— W dniach od l do 7 czerwca br. z Wydmin (woj. suwalskie) 
pracowala ckspcdycja l.'KF-owcow Ccntralncgo Radioklubu 
..SV AZA RM’* — OKf L* H F uzy wajqc znaku S04L : H 1 ; rownic/ 
szcsciu cz.lonkow ekspcdycji otrzymalo znak SO i tak OK 1 FM 

— S04FM. OK I AX H — SG4AXH. OK1DFC — S04DFC, 
OK2PZW — S04PZW. OK 2 PH W — S04PHW, OK I MAC — 
S04MAC. Ola informacji: Wydminy leza na pr/ccicciu cztcrech 
lokatorow. tj. KO03. KO04. KOI 3. KOI 4. Opickc nad nimi 
sprawowali czlonkowic / klubu SP5KVW. a podglqdali pracc 
kolcdzy SP6AZT. SP6GVU, SP6GWN — a bylo co! 

— W dniach 4 5 czcrwca br. z woj. gorzowskicgo pracowala 
ckspcdycja krotkofalowcow / Bcrlina Zachodnicgo, z klubu 
DLOWF uzywajac znaku S03WF. Cclcm przyjazdu byla praca w 
zawodach IARI CW Fiddday Operatorami byli: DJ3V1. 
DJOQJ, DL7ABU. DL7LII i DL7SL Role gospodarza pclni) 
SP3TL. 

— W okrcsic letnim zczwolenia na pracc z Polski otr/ymali 
krotkofalowcy DB9BA i VE3NDO ora/ l ( '21. AS. ktdry goscil u 
SP6HTX, a sprzet swoj udostypml mu SP6BAA. 


- W dniach 25 26 czcrwca br. ju/ tradycyjnic w czasic 
obchodow §w ieta Trybuny Ludu pracowala staeja SPOTL. Tym 
razem staejy obslueiwali operatorzy SP5ZHP. 

- / oka/ji Zlotu Harccrstwa Polskicgo na Polach Grunwaldu. 
ktory odbyl siy od 9 do 23 lipca br., dwadzicscia staeji klubowych 
bioracych udzial w Zlocic zlozylo wnioski na pracy pod znakami 
okolicznosciowymi SPO. natomiast staeja klubowa SP2ZFJ z 
Etlblijga zlozyla dodatkowo wniosck na pracy w tych dniach z 
pokladu samolctu AN2. ktory krazyf nad zgrupowaniami 
..GRUNWALD 88”. - 

VV dniu 1 8 czcrwca br. odbyl si? nadzwyczajnv Zjazd Oddzialu 
P/K w Zieloncj Gorze. Z ramicnia ZG uezestniezyl sekretarz 
genera I ny SP8TK. 

- W dniu 26 czcrwca hr odbyl siy Zjazd Sprawozdawezo- 
•Wyborezy Oddzialu Poznanskiego obcjmujacego swym zasiy- 
giem wojcwod/.twa: piiskic, koninskic. kaliskie i poznanskic. 
Zjazd ten zakonc/.yt kampuniy sprawozdawczo-wyborczg we 
wszystkaich ogniwach Zwia/ku. 

— W Bialcc k. Parezewa odbyl sic „Wieloboj Lacznosci”, a w 
S ted leach — konkureneja „l.owy na Lisa”. Obic imprezy prze- 
prowad/ono w r camach Manewrow Techniczno-Obronnych_ 
ZHP. W Sicdlcach. z ramicnia ZG uezestniezyl wiccprczcs 
SP5XM. Patronowal calosci ZOW Warszawa z prezeserr. 
SP5AXV. 

— W majowym numerze QST ukazal si? kolejny komumkat 
komitetu DXCC w ktorymczytamy.zc nowymczlonkicm zosial 
Krzysztof SP2JKC z wynikiem 212 mixed i 202 CW, gratulujc- 
my! Gratulujcmy rowmez Jankowi SP2FVVC, ktory uzvskal 
dyplom 5 Band DXCC. A tak gwoli informacji, w numerze 
marcowym QST rownic/ Krzysztof SP2JKCfigurujc wsrdd tych. 
ktorzy uzyskali 5 Band DXCC, gratulacje! To juz sie liezy w 
swiccic krotkofaiarskim, jest pewnq nobilitacji*. 

— Warty jest odnotowania fakt, zc Edward SP5AA jako drugi w 
Polscc po Jerzym SP3BQD spclnil warunki dyplomu 5 Band 
WAZ za wszvstkic strefy na piyciu pasmach (razem 200 streO 
otrzymuj4C dyplom nr 370 z zaznaezeniem. zc jest 169 staeja na 
swiccie. kibra spdnila tak trudne warunki. Cot powiedziee — 
gratulacje, to jest zbyt banalnc dla lego typu osii|gmec, chyba 
tylko Odznaka Honorowa PZK mo/e bye wykladnikiem uzna- 
nia Zwiazku — co na to SP DX Club? 

— Z oka/ji 50-lecia krotkofalarstwa na Sl^sku staeja SP9PF.Z 
Sl^skiego Klubu Krotkofalowcow, ktory rownic/ obchodzil 
50-lccie dzialalnosci, otrzvmala prawo uzywania do dnia 30 
czcrwca br. znaku okolic/nosciowcgo SP0PF.Z 50. 

— W dniach od 25 maju do 6 czcrwca br. staeje SP3PEI, SP3JIX 
oraz SP6CZ otrzymaly zczwolenia na prac£ z balonu unosz^cego 
sic nad Lesznem Praca radiostaeji odbywata sie pod znakami: 
SPOPOM AM.SP3JIX AM.SP6CZ AM, przewaznie w pasmic 
145. 200 MHz. 
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— Z okazji Swivta VVojsk Ochrony Pogranicza w dniach od 10 
do 1 1 czcrwca br. stacja SP9KVZ uzywala znaku SPOWOP 

— W zwiazku z obchodami 350-lecia miasia Bojanowo w dniach 
od 3 do 14 czcrwca br. stacja klubowa SP3ZAH uzywala znaku 
okolicznosciowego SPOBOJ 

— Z okazji obchodzonych „Dni Tamowa" juz tradycyjnic byla 
styszana stacja SPOTAR. Znak stacji byl slyszany od 28 maja do 5 
czcrwca br. oraz dodatkowo w dniu 19 czcrwca podczas ogolno- 
polskich zawodow z okazji „Dni Tarnowa" 

— W dniach od 7 do 10 czcrwca br. stacja SP5KKF uzywala 
znaku SPOKKF, a zwi^zanc to bylo z Ogolnopolskim Rajdcm 
Mlodziczy Szkol Kolcjowych — PORONIN 88. Stacja pracowa- 
!a z wagonu kolcjowcgo — 7 czcrwca z Krakowa, 8 9 czcrwca z 
Rabki ora 9 10 czcrwca z Poronina. Patronat nad rajdcm obj$l: 
minister Transports Zcglugi i l^c/nosci oraz przcwodniczacy 
Zarz^du GlowncgoTowarzystwa Przyjaini Polsko-Radzicckiej. 

— Slawomir ZELFR OK1TN otrzymal zczwolcnic gosetnne r.a 
praev z Polski pod znakiem S07TN. w^znc do kohea 1988 r 

SPdIK 


CIEKAWOSTKA ZE SWIATA 

krOtkofalarskiego 

Zapewnc malo znany jest fakt, ze praca stacji zakonu Kawalcrow 
Maltariskich 1A0KM odbywa siv me z Malty, jakby to sugcro- 
wala nazwa, leez z Rzymu. Jak do tego doszlo? Oto krotka 
histona Zakonu. ktory powstal 940 lat temu, zalozony przcz 
krzyzowcow dla prowadzema i obrony szpitala w Jcrozolimic w 
1048 r. Po upadku Krolestwa Jcrozolimskiego joamci przcmesli 
siv najpierw na Cypr, pozmej w 1308 r. na Rodos, ostatccznic — 
pod naciskiem tureckim — na Malte w 1 530 r.. ktor^ otrzymali w 
wieezyste wladanie od cesarza Karola V. Z Malty wypvdzil ich 
Napoleon, od tej wlasnicchwili bracia zakonni zyj 4 w rozproszc- 
niu. a oficjalna sied/iba Zakonu jest od 1834 r. Rzym. Maja tu 
otrzymanii jcszcze od paristwa koscielncgo suwerennosc na 
obszarze dwoch budynkow i skrawka parku. 

Zakon maltanski jest dzisiaj. jesii tak mozna powicdzicc. monar- 
eh i a bez ziemi. uznawan^ jednak i utrzymujacij stosunki dvplo- 
matyezne z 52 paristwami. w tym z jednym socjalistycznym — 
Kub 4 . Wydaje. honorowanc w sporej czvsci swiata, paszporty. 
cmitujc znaezki i monety poszukiwanc przcz hobbystow. 
Legendarne jest bogactwo Zakonu. ktorv przcjijl maj 4 tck skaso- 
wanych w XIV wieku templarmszy, a i dzis rozporz^dza 
znaeznymi obszarami ziemi. zamkami up w roznych krajach. 
pochodz^cymi przedc wszystkim / darowizn swych czlonkow; sj 
nimi w wivkszosci ludzic bogaci, arystokraci / wiclowiekowa 
metrykit szlachcctwa. 

Do dzisiaj Zakpn Maltanski nie zatracil swojcj pierwotnej 
funkcji, ulrzymuje wswiccicok.dwicscie szpitali i sieci schronisk. 
tzw. hospiejow. 

Zakon jest uznawany w dalszym ciijgu przcz Watykan. Ostatnio 
Papicz zatwierdzil w kwietniu br. wybor na wiclkiego mistrza 


Zakonu .Maltanskicgo (joanitow) Andrew Bertiego, hrabiego 
Lindsay, Szkota, spokrewnionego przcz malkv z krolcwskq 
rodzin^ Stuartow. Jest on 79 Wiclkim Mistrzem w historii 
Zakonu 

Tyle historii. Stacja 1A0KM pojawia siv sporadycznic na pas- 
mach, przcwaznic obslugiwana przcz krotkofalowcow wloskich. 
I mimo, zc Rzym od Polski jest blisko, to jednak nawiijzame 
l 4 cznoki i otrzymana karta QSL jest zawszc prawdziwym 
rarytasem oraz okras 4 zbiorow kazdego krotkofalowca. 
Podczas ostatnicj zimowej pracy radiostaeji Europejezyey pra- 
wic nie micli szans na nawi 4 /anic lijcznosci, gdyz glownym 
kicrunkicm pracy byly staeje amerykanskic, ktorc coraz glosmej 
w ostatnich latach mialy pretensje, zc „Bracia Zakonni” nie 
dostrzcgaj 4 lub malo zwracajq uwagi na staeje pozaeuropcjskic. 
Karty QSL nalezv przesylac za h|C/nnsci foniezne do I0IJ, 
natomiast za l 4 Cznosci tclcgraficznc do I0JX. SP8TK 


60 LAT TEMU 

Rok 1928 byl niczwykle nucrcsuujcy w rozwoju polskicgo 
krotkofalarstwa. W trzecirn roku jego islnienia na tylejuz ono 
okrzcplo i nabralo niezbvdncgo dosw iadezenia, ze sivgnvlo po 
najwyzszy laur owych piomerskich lat. jakim bylo nawi 4 zanie 
l4czno*:i dw jstronnych z wszystkimi kontynentami. Warszaw- 
ski nadawca pracuj 4 cy pod znakiem TPAL po$luguj 4 c siv 
nadajmkicm o mocy 20 watow input, od wiosny do zim> 1928 r. 
jako picrwszy Polak dokonal tego wyezynu A byl to rzeczywiscic 
me lada wyezyn. zwazywszy male moce i przypadkowe, proslc 
anteny, prymitvwne odbiormki kilkulainpowe bezposrednicgo 
wzmocnicma, a przede wszystkim male liezby aktywnych stacji 
DX-owych na bardzicj odlcglych kontyncntach. Do tego trzeba 
dodac brak oficjalnych pasm amatorskich i dosvc rozlegle 
odcinki fal. na ktorych grupowali siv krotkofalowcy. 

TPAI nadaj 4 c na odcinkach fal odlugosciach 3 1,5 m oraz 20,3 m 
nawi 4 zal dwustronne l 4 cznosci. m in / Nowa Zclandia (Z4AO, 
pozniejszym ZL4AO). z Brazylu (2AX. pozniejszym PY2AX), 
Indiami (y-DCR), Egiptem tEGEZ z Kairu). USA (IALR, 
pozniejszym WIAI R). nie lic/:$c oczywiscic calej plcjady stacji 
europcjskich. Wszystkic wymicnionc QSO. przeprowadzone na 
CW, zostaly nastvpnie potwierdzone kartami QSL. 

Do pierwszych polskich QSO DX-owych na fonii nalcz.y zaliezyc 
przeprowadzone przez TPAI w 1928 r QSO z Brazylia i Nowa 
Zclandia, oczywiscic cmisia AM. gdyz tylko taka byla wowczas 
uzywana przez krotkofalowcow. Jcsicii 1928 r przyniosla nie 
tylko zrcalizowane t> rn ra/em przez TPAR picrwsze QSO 
Polska-Japonia. ale nawet picrwsze w ogolc QSO Angola- 
-Europa, co bylo znac/acym sukccsem polskicgo krotkolalar- 
stwa. o ktorym godzi sliv przypomnicc. Byly to ostatnie t>godnie 
poslugiwania siv znakiem narodowosciowym TP. gdyz od I 
styezma 1 929 r. ot rzym ala Polska m.in. znak SP. a takze weszly w 
zycic oficjalnc juz pasma amatorskic. SPHHR 


1 nr— 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

FJcktronic/ny system p<*/ukiwaniu 
aboiicnton. W Japonn opracowano clc- 
klroniczny system. umoziiwiaj 4 cy blvska* 
wiezne odnalezicnic dancj osoby i uzyska- 
nic z. ni;j polaczema tclcfonicznego. Ludzic. 
klorzy z raeji obowia/kow sluzbowych 
wvdruj 4 po rozaiych pomieszczcniach — 


wkladaja karteezkv ze swym kodem do 
specjaJnej przysliiwki aparatu telefoniczne- 
go. ktory jest akural w pobli/u; inlbmtacja 
ta jest przckazywana natychmiast do kom- 
putera. ktory kieruje prac 4 ccntrali tcle- 
fomeznej. 

Finowit* na horyzoncie. Baz^ wyjseiowu 
rozwoju konccmu Nokia byla produkeja 
papicru z wykorzystamem lasow Finlandii 


Pd/niej koncern rozsze rzyl sfere swej dzia- 
lalnosci na: wyroby gumowe. kable. wybra* 
ne rodzajc maszyn. sprzvt clektroux'hnicz- 
n> i telckomunikacyjny. W roku bte^cym 
koncern Nokia wykupil zaklady elektro* 
meznego sprzetu powszechnego uzvtku na- 
Icz 4 ce do grupy SEL w RFN (produkeja 
1.2 min tejewizorow i 300 tys magneto- 
widow rocznic) 
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Swiatowe Centrum Techniki Biurowej 
Informacyjnej i Telekomunikacyjnej 


CeBIT’88 (2) 


Korespotulencju wiasrui 
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KOMPUTERY OSOB1STE 

Komputerow* osobistych nic mozna juz dzis traktowac jako dose 
jednolitej kategorii sprz^tu. Coraz cz^sciej ich uzytkowanie przcz 
fachowcow o roznych zawodach powodujc, zc sy one zarowno 
pod wzgl$dem konstrukcyjnym jak i uzytkowym dostosowywa- 
ne do spccyficznych potrzeb. Cz<?$c komputerow osobistych po 
prostu M zcszla rt z biurek i towarzyszy handlowcom i konst rukto- 
rom, umozliwiajyc prac^ podezas podrozy. na konfcrcncjach. na 
budowach itp. 

Najbardziej popularnc. oprocz biurkowych. klasycznych kom- 
puterow PC i mnicjszych oraz Izcjszych, tzw. Desktop PC* sy 
obecnie komputery przenosne, mieszczycc si^ na kolanach (ang. 
Laptop PC). Jesz.cze mniejsze. to komputery, ktorc mozna 
trzymac jedny ryky i obslugiwac drugy (ang. Handheld Com- 
puters) i wicN/.cic naj mniejsze (ang. Handy Computers), zbli/.one 
wymiarami oraz wyglydem do kalkulatorow ale bydycc „doros- 
lymi** komputcrami. Warto nieco uwagi poswi^cic pr/.enosnym 
komputerom ze wzglydu na ich coraz wi^kszy popular nose. 
Laptop PC. Jako przyklad niozc posuzyc model ..Spark” japon- 
skiej firmy SOTEC (fot. 3). Masa ok. 4 kg i wymiary: 33 x 33 x 6,5 
cm sprawiajy, zc noszcnic go nic sprawia trudnosci. Zasilanic 
uniwersalne: z sieci 90 — 264 V lub z wcwn^trznych akumula- 
torou Ni-Cd. Proccsor NEC V20, cz^stotliwosc zegura 4,77 lub 
9,54 MHz. Pa mice: DRAM 640 kB. System opcracyjny MS-DOS 
2.11 lub 3.2. Ekran plaski. odchylany, cieklokrystaliczny — 25 
linii po 80 znakow. Rozdz.iclczosc: 640 x 200 punktow. Wbudo- 
wana podwojna staeja dyskow clast ycznych 3,5' po 720 kB. 
Duzc firmy ofcrujy zazwyczaj caly game przcnosnych kompu- 
tcro\*\ np. Toshiba prezentowala 6 typow komputerow* okrcsla- 
nych, co prawda jako ..Compact-Computers" ale z uwagi na 
mala masc 2.9 8.5 kg i male wymiary moga z powodzeniem 

sluzyc jako przenosne. Trzy sposrod nich o zasilaniu uniwcrsal- 
nym, to wlasnic typowc komputery Laptop. Najbardziej z tej 
trojki rozbudowany model T1200, nic odbiega swymi wlasci- 
wo£ciami od komputerow klasy PC. Jest to 16-bitowy komputer 



Targi Hanowcrskie 

z proccsorcm 80C86 i pamieciy opcracyjny 1 024 k B. W jego skfad 
wchodzi dysk clastyczny 3,5" i twardy dysk 3,5" 20 MB. 
Odchylany ekran LCD miesci 25 linii po 80 znakow. Moze 
wspolpracowac bezposrcdnio z dolyczanvm kolorowym mo- 
nitorem. 

Prezentowane byly kolorowc monitory graficzne o coraz lepszej 
rozdziclczosci. Firma Hitachi ofcrowala monitor typu HM6219 z 
ekranem 20" o rozdziclczosci 2730 punktow w linii i 2480 liniach. 
Cz^stotliw'osc odchylania linii 115-^ 128 kHz i ramki 60—75 Hz 
sprawia. ze obraz jest calkowicic wolny od zjawiska migotania. 
Bardzo duza jest trwalosc i niezawodnosc monitora. Produccnt 
okresla jego zywotnosc na 50 tys. godzin pracy. a czas mi^dzy- 
awaryjny na 20 tys. godzin pracy. 

Do zastosowan. w ktorych nie jest wymagana szczegolnie duza 
rozdz.iclczosc, byly proponowane monitors z plaskimi ekranami 
plazmowymi. Ericsson ofcrowal np. zupolnic plaski ekran do 
monitora alfanumcryczncgo, tzw alfaskop o wynuarach 35 x 27 
cm. o grubosci 8 cm. bardzo dobr/.c zaprojektowany pod 
wzgl^dem ergonomieznym (fot. 4). Mozna zmicniac zarowno kyt 
pochylcnia ekranu jak i jego pionowc polozcnie. Dodatkowy 
zalcty ekranu pla/.mowcgo jest znacznic mniejsze promicnio- 
wanie rentgenowskie. 

I jcsz.c/.e cickawoMka, komputer czytajycy po chihsku (fot. 5). 
Jcdcn z wystawedvv zaprczcntowal system TECH IS umozliwia- 
jycy odczytywunic pr/cz komputer tekstow pisanych chinskim 
alfabetem. Tekst jest analizowany za pomocy skannera lub 
kamery i rozkladany na poszczcgolnc Itnie i znaki. Dokladnosc 
rozpoz.nawania znakow jest oceniania na 96%. Rozpoznanc 
znaki sy klasyfikowane wedlug chihskiej normy GB 2312-80. 
Sklasyfikowanc znaki i tekst moga bye nast^pnic wykorzystywa- 
ne do automatyeznego tlumaczcnui, przet warzaniu na mow^ itp. 


/•Vi/. 4 Foio Ericsson 
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Foi. 5 

DRLKARKI 

Komputcry nic moglyby odgrywac tak wazkicj roli we wspol- 
czcsnytn swiccic. gdyby wyniki ich pracv nic mogly bye w 
cfcktywny sposob utrwalanc i ro/powszechmanc. Tvm wlasnie 
cclom sluz4 drukarki. CeBIT me ujawnit jakichs rewoluojnych 
nowoki ani w ich budowie ani w ich zastosowaniach. ale nowosri 
tcchnicznc byly. 

Zacz^lbym od firmy FPSON. /nancj na rynku komputcrowyrr., 
ktora zaprezentow ala drukark^ / glowica 48-iglow'4. Jakosc 
druku. zarowno liter jak i pracy w trybie grafieznym jest row me 
wysoka jak w wypadku drukarki laserowcj. Wplyw lic/by igicl na 
jakosc druku ilustrujc w przekonuj4cy sposob fot. 6. na ktorej S4 
widoczne zobrazowania. charakterystyczne dla drukarck z glo- 
wicami wyposazonymi w 9, 24. 48 igicl. Odleglosc mi^dzy 
poszczcgolnymi iglami. a wi^c j punktami na papierze. wynosi 
zalcdwic 1 360 cala, maksymalna pr^dkosc druku — 300znak6w 
na sekundv*. a przy druku o najwi^kszcj jakoki, 100 znakow na 
sc k unde 

Inna znana firma Scikosha oferowala ..drukarkp wizyjn4~ (ang. 
Vidcoprintcr), model VP "500 (fot 7). ktora w odrozmeniu od 
innych drukarck jest wyposazona w spccjalny interfejs. ktory 
umo/Jiw ia bezposrcdmc pr/ckazywamc obrazu z momtora przcz 
drukarki na papier termiezny. Uzyskiwana rozdziclczok jest 
przy tym rownic dobra jak momtora graficzncgo i wynosi 
1280 x 1240 punk tow Wszelkic poitony sa odtw ar/ane z du?4 
wicmoki4. pomewaz bicl od czcrni dzicl;} 64 stopmc szarosc:. 
..Drukarka wizyjna” ma szerokic zastosowanic prz> rcjestracji 
satelitamych map pogody. zdjvv rent genowsk ich w medycynic, 
planow w biurach projektow i laboratoriach <u urzqdzcniach 
CAD CAM) ilp. 

Firma Star Micronics. popularna rownicz na krajowym rynku. 
reklamowala SW4 nowij. barwna drukarkv typu 1C- 10 Colour, 
przcznaczon4 dla mmejszvch przedsi^hiorstw oraz indywidual- 
nych uzytkownikow. Jest ona wyposazona w szcrok;| ta$m? 
barwna zaw icrajaca oprocz czamcgo lakzc podstawowe kolory: 



9 Nadel-Matnx 24 NadekMalnx 48 Nadel-Matrix 

Foi 6 Foto LPSOS 


zolty. czcrwony i mcbieski. Mozliwe jest dzivki temu drukowanic 
w trybie alfanumerycznym oraz grafieznym w 6 kolorach plus 
czamy. 

PAMIECI MASOWE 

W dziedzinic tego rodzaju pami^a bylo wide nowoki. Hitachi 
oferowala staejv pami^ci z dyskicm optyeznym — tvp M 30 IS. 
Pami^c tego rodzaju nosi nazwg WORM (ang. Write Once Read 
Multiple) — zapisujcsz raz. odczytujesz wide razy. Dysk o 
sredniev 5.25" jest wykonany z poliw^glanow. a zapisywany 
obustronnic za pomoc4 glow icy lascrowej. Pojemnok plyty — 
640 M B. tzn. 320 M B na strong Zapis i odezyt jest dokonywany 
za pomoc4 tej samcj staeji. (Xenia sic. zc trwalosc plyty jest rzgdu 
20 tys. godzin pracy. Ta sama firma przygotowala system 
cyfrowy parr.igci kasctowcj DAT (ang DAT — Mass Storage 
System). Nic bylo podane wprawdzic jcszczc oznaczcnic typu 
tego urzad/cma. ale mialo ono uka/ac sic w sprzedazy we 
w rzesmu br. W normalncj kasecie magnetofonowcj DAT na 60 m 
tasmy mozna utrwalic l CiB (1000 MB) informacji. Pr^dkosc 
przckazywania informacji z komputcra na tasme wynosi 133 
k B s. Maksymaln4 predkosc przekazywania danych occniono na 
1,5 MB s. c/as wyszukiwania informacji me przekraeza 20s. jest 
W19C srednio 200 raz> krotszy niz w wypadku zwyklcj tasmy 
magnet ofonowej. 

Potcncjaln;) rcwclacja jest ..papier cyfrowy” oraz u rz4dz.cn ic do 
rcjestracji danych na tym papierze. Tc nowoki rckiamowal 
angiclski konccrn 1C I Electronics na specjalncj konfereneji 
prasowej podezas targow CeBIT. ..Papier cyfrowy” sklada si^ z 
poliestrowcgo podtoza pokrytego organieznymi barwnikami i 
polimerami. Zapis informacji odbywa si$ mctod4 optyeznq w 
podobny sposob jak na plycic kompaktowcj. Z ..papicru cyfro- 
wego” mozna wykrawac dyskictki albo ciac go na tasmy. 
Produccnt podaje, ze magazynowanie informacji na ..papierze 
cyfrowvm” bgdzic wyjatkowo tame — mnicj niz 1 fenig (ok. 0.6 
cental za I megabajt! Pojemnok takiej pamigei jest r.icwiary- 
godnie wielka. Na szpuli o srednicy 10.5 cala, micszc/4ccj 880 m 
tasmy szerokosci 0.5 cala, mozna zmicscic 600 GB informacji. a 
nic jest to kres mozliwoki tej tcchnologii. Wyliezono, zc 600 
gigahajtow wystarezyloby np. do za rejest rowania 300 filmow 
fabularnych. 

Laserowe urz4dzenia do zapisywania i odezytywania informacji 
na ..papicrzccyfrowym” opracowujc kislc wspolpracujaca z ICI 
Hlcctronics Firma Bernoulli Optical Systems Corporation — 
BOSCO. Nazwisko slawncgo szwajearskiego matematyka i 
fizyka Bemoullicgo. zyj4CCgo w XVIII wieku. wzitfo sic st4d. ze 
sformulowanc przcz niego prawo dotycz4cc przeptywow, wyko- 
rzystano w napcdzic dyskictck. Ta now a tcchnologia optyeznego 
zapisu informacji jest na tyle mtcrcsuj4ca, zc postaramy si^ w 
jednym z numerow ^Rc” poswicac jej oddziclny artykul. 

Janus z Jus tat 
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Komputery domowe w NRD 


komhinut „Robotron M z NRD ofcrujc 
oprdc/ sprz?tu o charaktcrzc profcsjonal- 
nyin rownicz wyroby rynkowe z e swojcj 
bran/.). Wielkim zaintcresowanicm cieszy 
si? komputer domowy KC 87 z mikroprocc- 
Mirrm U880D (/.80). \\ spotpracujc on / 
tclewiznrem oraz dowolnvm maj>nctofoncm, 
tworzqc system przeznaczony zarowno dla 
pocYqtkujqeych, jak i dla /aawansowanvch; 
tym ostatnim umozliwia si? nie tylko dosz- 
kalanic, ale rownicJ sterowanic roZnymi 
urzadzeniami domowymi, modelami itp. 

Podstawowa wcrsja komputcra ma pami?c 
16 k. rozszcrzalnq dodatkowym modulem 
do 4X k Interfejs V24 umozJiwia dolaczcme 
drukarki. l)o gniazda wyjsciowcgo wypro- 
wadzono osiem kanalow wc we ukladu 
PIO oraz jcdcn kanal wc wy zcgara wcw- 
n?trznego. co umozliwia uzytkownikowi 
obrobk? danych pomiarowych oraz rcgu- 
lacj? proccsow c/y przebiegow. Dodatko- 
wc modulv umozliwiajq zwi?kszenic liczby 
kanalow wc wy do 40; do rcgulacji wicl- 
kosci analogowvch sluzv dodatkowy mo- 
dul ADU. 

Podsiawowym j?zykicm komputcra jest 
oczywiscie Basic, dostareza sic rownicz 
Forth i Pascal, mozliwe jest tez programo- 
wanic w ascmblcrzc SYPS K 1520 lub Z80 
Software jest dostarezany na kasccic lub 
jako oddziclny modul. 

Doskonalvm pomyslcm jest tez pnvhikcja 



modulu komputcrowcgo Z 1013 (fot i Jest 
to faktycznic pcJn> mikrokomputer wspen- 
pracujacy z czamo-bialym tclewi/orcm 
oraz magnetofonem, na ktorym mozna 
pisac. tcstowac i zapamietywac programy. 
Dzi?ki otwartcj budowic mozna w kazdym 
punkcic ukladu sprawdzac przcbiegi, np. w 
cciu nauki dzialania komputcra. Uzyto tu 
rownicz mikroprocesora t’880D Pami?c 
RAM ma 16 kB izamiast nici moze bvc 
SRAM I kB). pamicc ROM ma 2 kB; RAM 
jest rozszcrzalna do 64 kB Tania klawiatu- 
ra foliowa ma 32 znaki. Obraz na ekrame 
zawicra 32 linic po 32 znaki. Zasilamc jest 
zcwnv’trznc 10- 12 V 1 A **. wcwn?trzny 
zasilacz dostareza napi?c: +5 V. -5 V i 
+ 12 V. 

Ale to jcszczc me komcc (adosci dla fanow 
komputcrowych z NRD. Do tego modulu 
Z 1013 produccnt (VHB Robotron — Pick* 
tronik Ricsa) ofcrujc seri? modulo w rozszc- 
rzajqcych w formic komplctnych plytek 
zakoiiczonych zlqczcm kraw?dziowym. 
przystosowanym do wtvkania w nosmk 
modulow. ktory z kolei wtyka sic w ply tc 
podstawowq Z 1013. Modulami tvmi sq: 

— zasilacz ( + 5 V 2,5 A zzabczpicczcnicm, 

— 5V0.4 A. + 12 V 0.5 A i — 12 V 0.1 A); 

— ROM — z cztcrcma gniazdami dla 
F PROMow 1 k. 2 k lub 4 k z nastawial- 
nq dolnq granicq adres; 

— modul we wy. z 24 wc wy programowa- 
nymi i szeregowym interfejsem V24. (A i 




Osiagniecia w dziedzinie pamieci optycznych 


Dwic firmy brytyjska 1C1 oraz amerykanska 3M pomformowaly 
ostatnio o swych o$iqgni?ciach w dziedzinie optyeznego zapisu 
i gromad/cnia informacj T.i tcchnika moze wyeliminowac 
dotychczasowe pami?ci magnetyezne. jczcli uda si? opracowac 
odpowiednio tame metod> ..scicralnego" zapisu optyeznego. a 
wi?c jczcli b?d/ie mozna w tej technice kasowac nicpotrzebne 
dane i gromad/ic nowe. ICI opracowala cicnki. clastyczny nosnik 
mformacji. nazwany ..papicrcm cyfrowym**. Mozna za jego 
pom ocq rcjcstrowac ogromne ilosci danych przy bardzo malych 
kos/ ach. Z kolei firma 3M b?dzic mogla ju/ w mcdlugim czasic 
oferi wac tzw. sztywnc dyski oplycznc. dose kosztowne. ale 
sacra I no Pewnym mankamentem obu tych opracowari jest fakt. 
iz n;t vi one dostosowanc do istniejqcych ju/ systemow zapisu 
optyeznego Poza tym. zdaniem nicktorych spccjalistow. infor- 
maeje ICI o jej osiqgni?ciu wydajq si? przcdwczesne. 

Pion -Tern w /akresic optyeznej rcjestracji danych jest firma 
Philips ktorajest w F.uropie glownym dostawcq dyskow Mega- 
doc. Tc pamieci oplycznc dzialajq na zasadzie WORM (raz. 
/apis/, <sdt *ar/ai w ide razy). a wi?csq to pamieci stale, ktore nie 
moga bye seierane System Philipsa jest kosztowny; najmnicjszc 
dyski. na k: ryeh dane sa /a pi sy wane 1 odtwarzane przez laser, o 
pojemnov: kiiku^ct MB kos/tujq ok. 100 dol. Spccjalisci ICI 
twierdzq. /c d>sp. nujq systemem bardzicj pojemnym i tanim. 
Informaeje o tym 'vstemic sa zapisywanc na tasmic podobnej do 
magnetyeznej. a wiee poliestrowcj. ktorajest pokryta barwnika- 
mi polimcrowymi Xb^orbuja one lascrowe promieniowame 
podc/crwonc. w ^\n;ku czcgo /micnia sig micjscowo ich zdo- 
Inosc odbuania pr«»micm podc/as odc/ytywania zapisanych 


mformacji. Odczytu dokonuje ten sam laser, ktory bvl uzywany 
do zapisu. ale pracujqcy z mniejszq moeq. Tasma poliestrowo- 
•polimcrowa ma grubosc prawic 50 pm 1 mozna nawijac jq na 
s/pule. Barwnikami polimcrowymi moima rownicz pokrywac 
powierzchnic dyskow i zapisywac dane na wspblsrodkowych 
scic/kach. Wedlug ICI. koszt zapisu 1 MB informaeji wynosi w 
ich systemic tylko 0.3 pensa. 

I irma 3M produkujc juz dyski oplycznc do rcjestracji nicsciera- 
Inej. natomiast jej najnow szc dyski scieralnc powstaly wc wspol- 
pracy / firmami Olympus i Sony. Dyski sq pokryte cicnkq 
warstwq otr/ymanq zc stopow ziem rzadkich. Kicdy promicn 
lascra pada na t£ powlok?, podgr/ewa jq w okrcslonym punkcic 
do 200 C. zmicmajqccharakterystykv* magnetyeznq tego micjsca. 
Odczytywanie zapisu polega na wykorzvstaniu spolaryzowanc- 
go promiema swiatla. W kazdym uprzedmo zmienionym pod 
w/gl^dcm magnet yeznym punkcic kqt polaryzacji zmicma si 9 o 
jcdcn stopich. Roznica la jest wychwytywana przez sensor 
swietlny 1 w cfekcic zapis jest odezytywany. Jego kasowanic 
odbywa si? podezas ponowmego zapisy wania przy jednoczcsncj 
zmianic kicrunku poia magnetyeznego. W trakcic badah prow r a- 
dzonych przez spccjalistow 3M zapisy wane informaeje i kasowa- 
110 jc 3 min razy. nie zauwazajqc przy tym pogorszema jakosci 
rcjestracji. Napv'dy do tych dyskow — wystarczajqco male, abv jc 
mozna zmiescic w obudowic komputerow personalnych — firma 
Olympus zamicr/a wprowadzic na rynck jcszczc w tym roku. 
Kosztowac b?da duzo. bo 2 tys dol. Nalczv sqdzic, zc w miar? 
rozwoju produkcji pami?ci optycznych ich cena b?dzic malala. 

( Hg inform. PAP) 
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PRZEGL4D WYDAWNICTW 



KOMPLTERY OSOBISTE — D. Vladcj. K. '-laravk. K. Kurylowicz. 
Wydawnictwa Komunikacji i tyc/nmci. Warszawa 1987. Wyd. I. naklad 
150000 egz.. cena 500 zl. 

Ksyzka wprowadza pocz4tkuj4«go czytelmka w fascynuj4C4 dzicdzm? 
komputerow osobistych Auiorzy obja$maj4cpodstawowe poj?cia ustrze- 
gli si?, spotykanej cz?sto w ukich wypadkach. pscudonaukowosci. 
Wprowadzaj4 nas w swiat mikroinformatyki bczbolesmc. nie m?cz4c 
czytelnika zbyt precyzyjnymi i wyszukany mi definicjami. ilustruyc swojc 
myali licznymi zrozumialymi przykiadami Takic podejscie pozwala 
rownicz poruszyc bardzicj skomplikowanc zagaonienia. jak np. orgamza- 
cj? struktur listowych, organizacj? plikow w roznych sysicmach opcracyj- 
nych itp. Zostawiaj4 przy tym pole do popi*u intuieji i logiczncmu 
m> slemu. a me narzucaj* swojego punkiu widzenia na mikrokomputer> w 
mysl zasady, ze programowame jest s/iuka i kazdy uzytkownik must 
wyrobic sobie swoj wlasny styl i podcjscic 

Ksyka jest napisana dobrym j?zykicm i czyta si? j4 z pr/yjcmnoscy t>m 
bardziej. ze wydana jest na dobrym papierze 

Mozna 14 smialo poleoc naszym pocz4(kuj4cym w tych zagadnieniach 
czytelnikom 

Jezeli chodzi o tresc, ksy/ka rozpoczyna si? wprowadzemem pojecia 
mikrokompuiera i innych podstawowych dcfimcji. nast?pmc omowiono 
budow? 1 zasad? dziatama maszyny cyfrowej. 

Auiorzy poswi?cili rozd/ial na omo wienie kilku uybranych. charaktcry- 
stycznych dla pcwnych klas zastosowari. j?/ykow programowama Basic. 
Pascal. C. Prolog i a>cmblcr. Zaprezcnlowal roznc mikroproccsory 
stanowycc scree mikrokompuiera, urz^dzeuia pcryfcryjnc dcodujifcc o 
jego wartosci u/ytkowej. Oprogramowamc. b?daec dus/a kompuicra. 
zostalo omowione dosyc szeroko 1 obejmuje systemy operacyjne. edytory. 
hazy danych. systemy wspomagaj4ce projek tow anie. pakietv zintegrowa- 
nc. programs biurowe 1 cdukacyjnc. Na zakoiiczeme zaprezentowano 
rozne popularne mikrokomputcry osobistc produkowane przcz roznc 
firmy swiatowc T.G. 

SYSTEMY INTERFEJSC W MIERMCTWIE — Praca zbiorowa pod 
kierunkiem Wojciecha Nowakowskicgo. Wydawnictwa Komunikacji i 
lycznosci, Warszawa 1987. W ydanie I. naklad 40(K) eg/., cena 360 zl. 

Konfiguracja cyfrowego systemu pomiarowego, a takzc jego parametry 1 
szybkosc transmisji danych mi?dzy urz4dzemami /ale/a w glbwncj mier/c 
od zastosowanego systemu interfejsu. Ten. tak wa/nv clement aparatury 
pom larowcj jest na ogot malo znany uzytkownikom 1 r/adkoomawiany * 
instrukcjach obstugi urzad/en. Dlatego 2 zadowolcniem nalr/y przyjar 
ukazanie si? ksyzki komplcksowo ujmuyctj zagadnicme systemb* 
interfejsowych stosowanych w miernictwie Systemow takich jest obeeme 
wiele. lecz tylko niektore z nich uzyskaly szeroki zasi?g 1 staly sic 
standardami mi?dzynarodowymi. Takim intcreisem jest przedc wszvst- 
ktm system IEC-625. znany pod kilkoma roznymi nazwami. a wprowa- 
dzony megdys przcz firm? Hewlett-Packard jako tzw HP BUS. System 
jest przyj?ty jako norma mi?dzynarodowu IEC lMi?dzynarodowcj Ko- 
misji Elektrotccznicznej). a w najbli/szvch latach b?dzic stanowil podsta- 
w? do automatyzacji pomiarow luboratoryjnych wc wszystkich krajach 
RWPG Sluszme wi?c temu interfcjsowi poswi?cono w omawianej ksyzee 
nijwi?cej miejsca, wykorzystujQC rozszerzony material pracy po£wi?concj 
tylko temu tematowi, wydanej przed kilku laty przez WKL. 

Drugim systemem interfejsu pomiarowego. maj4eym szeroki zasi?g mic- 
dzynarodowy, jest system CAMAC. Powstal on jako znormalizowany 
system aparatury przeznaczonej dla fizyki 1 techniki jadrowej. W tej 
dziedzinie istnieje bardzo szeroka wspolpraca mi?dzynarodowa i dlatego 
moiliwok wymiany aparatury mi?dzy laborutoriami mu szczcgolnie duzc 
znaezenie. 

System CAMAC dzi?ki swym zaletom, takim jak: duza szybkok trans- 
miiji duzej liezby danych oraz pelna wymiennok aparatury, rozpowszech> 
nil 11? takie w innych dziedzmach. Jest to jednak system kosztowny i n:u 
zastosowanie przede wszystkim w dulych systemach pomiarowych W 
ksi4zcc systemowi CAMAC poiwi?cono dany rozdzial, w ktbrym omd* 
wiono podstawowe jego cechy, ^cznie z gal?zi4 row nolcgU i — rzadko 
obccnic stosowang — gal?zi4 szeregow4. podkreslaj4C. ze CAMAC jest 
jedynym cyfrowym systemem pomiarowym rozpowszechnionym w 
Polsce. Wide modulow systemu CAMAC produkuj4 Zaklady POLON. 
Opr6cz opisu tych dwdeh podstawowtych imerfejsow mozna w ksi4zce 


znalezc omowiemc wielu innych sysicmow interfejsowych. zarowno 
szeregowych (np. V 24. RS 232C. RS 449. HP-IL). jak 1 rowncleglych. 
Zwraca uwag? duza aktualnok materialu zawartego w ksi4zce. co jest 
godne podkreslema w sytuacji dlugiego cyklu wydawmezego naszyeh 
publikacji naukowo-techmcznych. W' ostatmm rozdziale omowiono naj- 
nowsze kierunki rozwoju pomiarowych systemow interfejsu. Takim 
kierunkiem jest iworzemc systemow pomiarowych wykorzystujucych jako 
system interfejsa magistral? mikroprocesorow4. Ten kierunek znalazl 
najpeiniejszy wyraz w opracowamu modulowych przyr/adow pomiaro- 
wych, pozbawionych wskaznikow 1 mampulatorow r?cznego sterowama. 
przeznaczonych do uspolpracy z komputerem personalnym Pr/ykladem 
takicj aparatury jest zaproponowany przcz firm? Hewlett-Packard labo- 
ratoryyny system pomiarowy B PC Instr aments System", omauiany nie- 
dawno na lamach «Rc" nr 3/1988. 

Ksi4zka ma wprawdzic dose skromn4 s/at? zewn?trzn4 tmickka okladkai. 
lecz temu zapewne zawdzi?czam> jej przyst?pn4 ^ c n? 

Dzi?ki starannemu opracowaniu reilakcyjncmu unikni?to nicspojnosci 
tekstu. mimo ze ksi4/ka jest praca zbiorow-4 napisana przcz zespd 
d7icwi?ciu autorow Chociaz dotvezy /agadnien profcsjonalnych. powin- 
na zainteresowac wszystkich zajmujacych sic micrmctwem cyfrowym. 

M.N. 

ELEKTRONIZACJA — Poradnik /awf)d»w\. /cs/yt 26. Wydawnictwa 
Komunikacji i l ^c/nosci. Wars/awa log-. \.«kljd 3000 cgz., Mr. 44. cena 
250 zl. 

Artykul wstcpnv autorstwa prof, dr in/ \ndrzeja Sowinskiego, nosi tytuh 
Trzydzieki lat Pr/cmvslowego Instyiutu Elektroniki. Wurto przvpom- 
mec, ze PIE powstal w 1956 r . w ktcmc intcnsyfikacji rozwoju dwczcsncj, 
opartej jcszc/e na lampach. clcktromli Dzialalnosc Instytutu obj?la 
ealose elektroniki pr*»/niowcj 1 byla to cncrgic/na dzialalnosc wdrozenio- 
wa. uwieiiczona wieloma sukcoami / oddzialow zamiejscowych PIE 
powstaly zaklady produkcji maszyn i matcrialow dla przemyslu lamp 
elektronowych W Wars/awic powstal Osrodek Matcrialow Polprzewod- 
nikowych oraz Zaktad TEW A ktdry u> sial si? zal4/kicm CEM1. 

W 1971 r . w zwu/ku / reorgam/aeja 1 wyt>drcbnienicm przcmyslu 
przyrzadow ptdprzcwodnikowych. Inslylut zostal pod/jclony na dwic 
jednostki Osr(*dek Badawczo-Rozwojowy Elektroniki Prozniowej 
(OBREP) prowad/acy. obt»k prac badawezyeh, produkcj? mak>seryjn4 
wiclu wvrobow / d/icd/iny elektroniki prozniowej oraz PIE. ktorego 
dzialalnosc ukicrunkowano na potrzeby przemvslu przyrzadow pot- 
pr7rwodnikowych (mikroelcktronicznego). 

Przed ..nowym" PIE siancly trzy grupy zadan. a mianowicie: 

— opracowame urzadzen technologicznych i pomiarowych do produkcji 
elemcniow polprzewodnikowych 1 ukladow scalonych. 

— opracowame ukladow hybrydowych; 

— programowamc 1 pracc nad zastosowamami elementow polprzewod- 
nikowych w elektronice i innych ga!?ziach techniki 1 gospodarki. 

Prace odpowiadajacc tym kicrunkom trwaly wide lat 1 daly znaczaoe 
rezultaty Ci?zar gatunkowy prac zwi4zanych z technology zacz4l 
przewazac 1 od 1980 r PIE stal si? instytutem monotematyeznym, 
zajmuj4cym si? urzijdzcniami technologicznymi Ucznie z aparatuf4 
pomiarow o-kontroln4 dla przemy'slu mikroelektroniczncgo. Instytut, 
wraz z Zakladem Doiwiadczalnym (ZDUT) zatrudnial wowczas ok 1000 
pracownikow. w tym 80 pracownikow nuukowych. 

Problem pomiirbw urz4dzeh 1 matenalbw polprzewodnikowych wraz z 
pr/ykladami urzi|dzen opracowanych w PIE «4 przedmioiem c/terech 
urtykulow star.owigcych zasadmeza trric zeszytu. Artykuly te dotycz4 
nast?puj4?ych zagadnieh 

— pomiarow rezystaneji rozplywu: 

— pomiarbw ^zystywnoici plytek krzemowych metod4 sondy cztero- 
ostrzowej; 

— pomiarbw rezystywnoici plytek polprzewodnikowych metod4 bez- 
kontaktow'4, 

— pomiarbw parametrbw elektrofizycznych struktur MOS i MS z 
wykorzystaniem metody C-V. 

Zcszy t jako caloic jest przydatny dla osob interesuj4cych si? technology i 
miemictwem polprzewodnikbw 

Postulat recenzenta. aby wykorzystac drug4 i trzecy stron? okladki — 
zgloszony par? lat temu — me zostal dotychczas zrealtzowany A W. 
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Helios, Jowisz. Neptun. Elektron 380. Rubin 202: 
dekodery PAL i moduly monitorowc do samo- 
dzielncgo wmontowania (tylko iulowanc. be/ 
uzyeia pr/yr/^dow pomiarowych). Wykonujemy 
zwrotniceantenowc. Wysylka poczt 3 . Informacje 
po nadeslaniu /aadresowanej koperty ze znaez- 
kiem. Zaklad Teleelcktroniki, 38-420 Korczyna 
336a. EO/107/88 

Rites!, Rltest, Eltest — proponujemy, oferujemy. 
wvsylamv za zaliezeniem generator) testow kolo- 
rowych do serwisu OT VC COLOR — TEST — 
2900 /I, kieszonkowy. batciyjuy lokalizatoi usz- 
kod/cti — wykrywa uszkodzenia: toru chromi- 
naneji. glowicy, toru p.cz., m.cz. w OTVC i OR 
GTV-0/2C — 27 000 zl; przyr/^d niezbydny dla 
profesjonalistow — kontrolne obrazy monochro- 
matyezne lub na tlach kolorowych RGB: krata. 
kropki, gradaeja, bid. czcrn GTV-0/2 — 19000 
/I. monochromatyczny kodcr koloru — 8(X)0 A 
do GTV-0/2. Zamawiaj listem.przyrzad wyslemy 
poczt?. Eltest. Eltest. Eltest. Pisz pod adres: 
ELTEST, skr. poczt. 89. 81-605 Gdynia, tel. 
24-3996. EO/1 24/88 

Wykonuj^ obwody drukowane — Lcszck Kaz- 
micrski. Pomorska 29 3. 50-216 Wroclaw. 

EO 262 88 

Eirma LDM ELEKTRONOC poleca apararatu- 
re naglosmaj^c '4 oraz wzmacniacze instrumental- 
nc najnowszej gencracji dla muzykow profesjo- 
nalnych. Nasz nowy adres: Sosnowa 25. Jozcfow 
Tclcfon — Warszawa 19-40-96 EO 309/88 

Pr/yjmv zamowienia na dostawy czysci elektro- 
nicznych od przedsiebiorstw i radtoamatorow. 

ofercie m.in.: tranzystory, wyswiellaczc, rezys- 
tory (caly szereg), filtry ccramiczne i kwarcowc 
rezonatory 1 MHz; 4433,61 kHz. Zapraszamy. 
Andr/ej Gorski, ul Matcjki 3,05-070 Sulejowck 

EO/467 88 

( )budow > do ur/i|dzen elektronicznych w ykonuje 
„Precmech*\ skr. poczt. 3, 05-150 Lomianki. 
Informacje za dwa znaezki po 20 zl. EO 477 88 
Rewclacvjnc superczulc wykrywaeze metalu, 
kilka typow, polcca renomowanv Zaklad Specja- 
listyczny, in/.. Marian Schmidt. Al. Lipowe 25 7, 
58-160 Swiebodzice, tel. 54-00-79. EO 495 '88 
Podkladki mikowe oraz tulejki itamidowc pod 
obudowy TO-3 i TO-220 polcca SptSldzicIma 
Rzemieslnicza Specjalistyczna Elektrykow. ul. 
Grojecka 128a, Warszawa. Informacje. tel 
46-23-80 1 i ) 551 88 

Kupiy diody mikrofalowc. Warszawa, tel. 
49-46-07. wicczorcm. EO 552/88 

Zakopimy Z80, 2114. 2716(32), 

< >23A(B) BPR(V )P24, [ l 7505(12) Ski 

poczt. 43. 81 157 Gdynia. EO'583 88 

Interfejsy do Atari, Spectrum l?czacc komputcr z 
ka/d.f drukarkif. joystick iem, dowolnym niagne- 
tofoncm. innymi ur/qd/cniami Cartridge Samo- 
dziclne stcrowniki czasowe: dzwonkow s/kol- 
nych. swiatel, makiet. reklam, inne ur/^dzenia 
cyfrowc. Wvkonuje na zamowienia — naprawia 
PAWTRONIK. Gwarancja. rachunki War */:»- 
wa, tel. 659-38-44. EO 599 88 

Nawijam ccwki transformat ora wysokiego napiy- 
cia Rubin 714. Gwarancja. C/aplinski, Osiedle 
Oswiecenia 103 26. 61-212 Poznan, tel. 79-05-87. 

EO 600, 88 

Sterowniki do wyzy dyskotckowych. Ponad dwic- 
scic kombinaeji. Informacje po przcslaniu ko- 
perty /wrotnej. ARTCOM-S. ul. Malborska 88 
m 74, 82-300 I lbl<jg. EQ 627 88 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw (la- 
minat. odc/ynniki. instrukeja). Cena 720 zl. Wy- 
sylka za zaliezeniem pocztowym. Zamowienia 
kierowac: A Krawc/.ynski. skr. poczt. 344.90-001 
Lodz I Platnc pr/y odbior/x* paezki. Zawsze 
aktualne! EO 637 88 


-Zatrudniy informatykow. mechanikow. clektro- 
[ nikow, konst ruklorow znajqcych uklady liniowc i 
| cyfrowe (szczegolnie 8048k Dam mieszkanie. 
przcdszkolc. ogrodek dzialkow v. tclcwizjy sateli- 
tarnq. -TOMEL** Henryk Tkac/yk. Zaklad Ele- 
ktroniki i Tworzyw Sztucznych. ul. Szeroka 
3 25. Tomaszow Maz.. tel. 37-400 lub 37-976. tlx 
884493 tomel pi. EO 675 88 

Serwis TV. Wymiana wyrzutni elektronowych w 
| kincskopach cz-b 16 20 24*. Gwarancja 1 rok. 

W Szambelan. ul M Spisaka 121, Warszawa- 
| -Ursus. EO 689/88 

Kupujcmy moduly. skrzynki. zespoly (takze usz- 
: kodzone) Jowisza", „Heliosa’\ ..Neptuna-505**. 

: Agencja ..Technicolor**, skr. p. 344, Wroclaw 2. 

EO 690 88 

kupno — sprzedaz — w ymiana. Spr/yt. czysci — 
i radioelektromka. elektrotechnika. fotografika. 
Korespondcncyjny BANK OEERT, skr poczt. 
179, Sosnowiec EO/691/88 

: lk*koder\ PAL do wszystkich typow OTVC — 
Zaklad TELE-RADIO, ul Hanki Sawickicj 9a. 
Ozorkow k l od/i. tel 18-19-89 Ceny konkuren- 
j eyjne. EO 692 88 

: Miernik UNi-llc uszkodzony kupiy. Zbigniew 
! Maksajda. ul. Kormorandw 23 8. 71-693 Szcze- 
cin. EO 705 88 

Wysylam na zamowicnic do samodziclncgo mon- 
tazu uniwersalny przedwzmacniacz stereo 
2 • l LY774I plytka. elements — 800, sonda 
{ TTL obudowa, plytka. elementy — 1000. Zaklad 
I Elcktroniczny. Irencusz Piotrowicz, ul. Aleja Pra- 
e> 27c m 14 .’ 53-231 Wroclaw I ( > 706 88 
kupiy uklad AY-3-8710. Tomas/. Zajijczkowski. 

I ul Inowroclawska 3 m. 33, 91-020 Lodz. 

EO 719/88 

Zahawki clcktroniczne w postaci zestawow do 
samodziclncgo montazu (plytka 4 - czysci \ ins- 
trukeja). Zdalne sterowame modcli, proste gry 
elektroniezne, mimodbiorniki radiowe, zestawy 
projektowe up. Sprzedaz wysylkowa. Kalalog — 
p<^ otrzymaniu /aadresowanej koperty z naklcjo- 
nym znaezkiem 4 - I znaezek za 20 zl. Zbigniew 
Sztandcra. Skr. poc/.tl 501, 35-328 Rzcszow. 

EO 725/88 

Atari XR. ST, Amstrad, Spectrum, Commodore 
| 64. 128. 16/1 16 4- 4. Litcratura, oprogramowanie 
; — najtaniej. Informacje — znaezki 40 zl. Ml- 
j CROPOL. skr. poczt. 1494. 90-968 Lodz 37 

EO/750/88 

Odstapiy zestawy z czysciami i l>ez czysci oraz 
! czysci elektroniezne. ur/xjdzenia, ksi^/ki. luzne 
ncmery czasopism „AV*\ ..Re”. „ZS*\ Informacje 
po otrzymaniu koperty zwrotnej ze znaezkiem. 
Kazimierz Kasza. ul. Wojska Polskicgo 199, 
41-208 Sosnowiec. EO/772/88 

Spr/edam zestawy do odbioru staeji zagrani- 
cznych EM w pasmie 87.5- 108 MHz (standard 
CC1R) — antena, wzmacniacz, konwerter. Infor- 
macje po otrzymaniu koperty zwrotnej zc znaez- 
kami. Slawomir Kwiatkowski. ul. Kryta 9. 64-334 
Jastrzybsko Stare. EO/773/88 

Spr/edam t>scyloskop dwukanalowy 60 MHz. 
Ryszard Misiak. ul. Boh Modlina 55 41. 05-100 

Nowy Dwor Maz.. tel. 75-30-47. EC) 775'88 

Aktywomctr 04M do clektronic/.nego aktywo- 
wania i testowania kincskopow kolorowych i 
monochromatycznych. takze najnowszych ty- 
pow A56-701X. 61LK5C i 51 LK2C‘ Aktywomcu 
04M stosuje ju/ ponad lysine zakladow serwisu 
TV w kraju. Zamowienia kierowac pod adres: 
Zaklad Regencracji Kincskopow. ul E. C iolka 
26. 01-443 Warszawa, tel 364)8-16 EO 777 ss 
Zdecydnwanie kupiy schemat telewizora DUX 
DX66 K613. Zcnon Miszewski, ul. Beniowskiego 
10. 76-270 Ustka. EO/778 88 

FANA. Uruchomione plstki ukladow cleklroni- 
cznych: 1. Syrena Kojak. 2 D/wonek slowik 3. 
Wzmacniacz akustyezny. 4. Zasilacz stabilizowa- 
n>. 5 Przetwomik: wejscie l pA. 5 kiido 20 Hz: 
wyjscie: prijd dwupcdowkiiwy wyprostowany 1(X» 
pA. 6. Nowosci. Zapytania ze znaezkiem za 50 A 
* kierowac: Zaklad Elcktroniczny ..Eana**. skr 
I r*K/\ 964. 00-950 Warszawa EO 797 88 


..Hobby — clektronika**. Nowy katalog. Wysyla- 
my pocztq plvtki drukowane do 55 cickawych 
urzijdzen elektronicznych ze szczegdlowcj instru- 
kqi|. Nowoczesna clektronika w muzyee. zaba- 
wie. gospodarstwie. fotografii i sporcic. Nowosci' 
Przyslij adres — otrzymasz katalog. Zal^cz zna- 
ezki za 50 zl. „Hobbv — elektronika**, skr. poczt 
72. 00-975 Warszawa 12. EO 799/88 

Tanio sprzedam czysci elektroniezne. ksi 4 /ki l 
czasopisma tcchnicznc. Poszukujy AY-3-86 10 lub 
podobne. S Dvbisiak. ul. Prominskiego 3 m. 41 
90 336 todz. EQ 817 88 

Kupiy obudowy Kinezja 3 — 551. Warszawa, tel 
37-70-01. od 11 do 19. EO/818/88 

Jesli posiadasz AMSTRAD PC W 8256. INTER 
FACE CPS 8256 umozliwi Tobie: 1. laezero 
RS232C — komunikaejy z drugim komputerem. 
pracy w trybie terminala: 2 luc/cm CENTRO- 
NICS — dofcjczeme drukarki i plottcra. lntorma- 
eje t zamowienia: ZE „OR WALDP. ul. Bartoszo- 
wicka 5. 51-641 Wroclaw. EO/819/88 

Ek-ktronic/ne cyfrowc kamcry poglosowc dla 
instytueji i osob prywatnych. Uspolecznio- 
ne Przedstybiorstwo Ushigowo-Produkcyjnc 
..ELEKTRON *. Spolka z oo„ ul. Wyglowa II 
81-341 Gdynia. Dzial Handlowy — tel 
21-09-38 EO-820'88 

Magnctowidy — mikrokomputcry. kamcry. 
osprzyt. kasety. dyskictki. sprzyt radiowo-tele- 
wizyjny. kalkulatory. monitory, walkmany. CB 
radia. staeje dyskow. drukarki. inne artykulv 
elektroniezne — skup-sprzedaz. takze pozaryn- 
kowa ..SPOLEM**. Krosno. tel 252-92. gcxl/ 

: 12 is Zapraszamy! EQ 823 sv 

Kamcry telcwizyjna czarno-biala. krajowa. dale- 
kopis. telefoniczny automat zgloszeniowy — ku- 
: puny. Krosno. tel. 212-91. EO/825/88 

Kasctv VCR do MTV-20-50 oferujemy. Krosno. 
tel. 252-92 EO 827/88 

Clow icc do wszystkich typow magnetowidow 
wysylamy w ciagu 14 dm Patrz ^.Re** nr 1087. 

EO 828 88 

Nowosc! Miksery dyskotekowe i dla radiowy- 
zlow. oparte na najnowszym modelu zachodntm. 
produkuje EONEX Elbkjg. Al. Odrodzenia la. 
tel 448-01. EO/830/88 

Naprawa przyrzijdow wychylowych. Skupujem) 
przyrzady na czysci. Uslugowa Spoldzielnia In- 
walidow, Osiedle Kraju Rad 24E.61-678 Poznan 

EO/831/88 

Programy, instrukeje. opisy i schematy udosko- 
nalen technicznych dla komputerow: ACORN. 

AMSTRAD, ATARI, COMMODORE. IBM 
oferujc Agencja Informatyczna, skr. P-254. 
41-200 Sosnowiec. tel. 69-03-85 E0832'88 

Pilnie kupiy uklady SAA1900S oraz M253 lub 
M252. Czeslaw Elisnik. ul. Polewki 13. 31-831 
Krakow. EO/833/88 

Klawis/c z tworzywa (bez mocowania i kontak- 
tcSw)do mstrumentow elektronicznych wysylamx 
za zaliezeniem pocztowym. Tcle-Radiofoniczna 
Spcddzielnia Pracy. ul Mennicza 10. 43-400 Cic- 
szyn. tel. 204-93. Cena kompletu klawiszy do 
lednej oktawy 227 zl. Lacznie dysponujemy 7(Xt 
oktawami EQ 

Kupiy glosmki GDN30/80 8 il CiDM 18 80 8 U 
tranzystory 2T912A lub podobne Do Neptuna 
505 skr/ynky. Neptuna 150 tyl obudowy i desky 
pod programator. Do Vely koszyki. obudowy 
filtr / fala powierzchniowa. Heliosa moduly. R 
Ciawrys. /.alesie. 07-430 Myszyniec. EO 835 88 

/X-80 (I6K6) kupiy. Oferty kierowac: Jan Sko- 
wrohski. ul Zamenhofa 9/53. Gdynia. 

EO/822/88 

l k lady IS. C MOS, Z80- Family, 8080-Eamily. 
EPROM. R AM i inne Wystawiamy rachunki dla 
instytueji. Posredniczymy takze pr/y sprzedazy. 
..MAKE! EX" Sp. z. oo., ul. Batalionow C’hlop- 
skich 3. s i 4^2 Gdynia, tel 22-02-89, tlx 
054622. EO/836/88 

Spr/.i-dam oscyloskopy DT5200; KR70IO, falo- 
I mierz-generator. Cezary l ew. ul. C/artorvskich 
I II 13. 24-100 Pulawv * EO 837 88 



POMYSL i REALIZACJA 


F^zystosowanie odbiornika telewizyjnego mgr inz. JACEK PSZONA 

do odbioru fonii w dwoch standardach 


W arty kulc opisano koowcrttT. ktory umoz- 
linia pr/ystosnwanu OT\ / odbiorcm fonii 
w standard/ic COR (5,5 Mil/) do odbioru 
fonii w standard/ic OIRT (6,5 MHz). 

Do /miany p. c/- fonii wykorzystano dodat- 
kowy stopicii pr/cmiany (rys I) z mic- 
szaczem iloczynowym US. Do jcdncgo 
wcjscia micszacza (wyprowadzenic 1 1) jest 
doprowad/any sygna) / oscylatora 1 MHz, 
a do drugicgo (wyprowadzcnie 8) odbicra- 
ny sygnal p.cz. fonii 6.5 MH/. Na wyjsciu 
micszacza (wyprowadzcnie 2) uzyskuje sic 
sygnal o cz^stotliwosci m.m. rowncj rozni- 
cy i sumic cz^stotliwosci obu sygnalow 
Sygnal uzytcczny 5,5 MHz jest wybierany 
za pomocq filtru p.cz. odbiornika tclcwizyj- 
nego (filtr X2). 

Schema! oscylatora I MHz pr/cdstawiono 
na rys. 2 Oscylator z obwodem LC wyma- 
ga bardzo stnranncgo wykonania cewki LI 
oraz u/ycia kondensatora C3 o duzej sta- 
bilnosci cicplncj. Cewkv LI uzyskano przcz 
nnw miccie drutem DNE 0,08 35 zwojow na 
podstawce filtru 7x7 

Jczcli sygnal jest odbicrany wedlug stan- 
dardu CCIR, to wvdzielony w detek tor/e 
wizji sygnal fonii 5.5 MHz jest doprowa- 
d/any do filtru X2 odbiornika przcz wtor- 
nik emiterowy TI i elementy R4. C2, z 
pominiccicm ukladu micszacza US. 
Rezystaneje rezystorow R5 i R4 ogranicza- 
jij amplitudy sygnalow fonii Trzeba jc tak 
dobrac. a by przy odbiorz.c sygnalow w obu 
standardach poziom glosnosci by I taki sam 
W celu zamocowania konwcrtcra nalezy 
odszukac filtr wcjsciowy fonii i przcciqc 
scic/ke hfez^ca filtr / poprzcd/ajacym go 




stopniem. W mkjscu przect^cia trzeba wlu- Opisany konwerter mo/na rownicz wyko- 
towac odpowiednio wcjscic i wyjscic Ion- rzystac w magnetowidach. 
wertcra. Przewody hjcz^cc mog^ mice dlu- Przy wykorzystaniu konwcrtcra w' odbior- 
gosc do 15 cnr. co ulatwia znalczicmc nikach / fonia wedlug standardu OIRT. 
dogodnego miejsca do przymocowania trzeba zastosowac jako filtr XI — filtr 
ukladu ccram ic/ny FCM 5.5. 


EGZEMPLARZE ARCHIWALNE 
CZASOPISMA no/na nubyc za gotow- 
ke w Klubic Prasy Technicznej. War- 
szawa, ul Mazowiceka 12 (tel. 27-43-65) 
lub zamowic ptsemme. Zamowtenia 
przyjmujc ZaklaJ Kolportazu, I>zial 
Hand low* y. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 
1004 (lei 4t>-.VMIk n;l rachunck dla 
instytueji lub za zalicvcnicm pocztowym 
dla osAb fizycznych. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

Plvtofnnv cy front* i fonic/iu* ply tv cy fro- 
nt* n Zniqzku Radzicckim. Przcwidujt siy*. 
zc w 1988 r rozpocznic siy seryjna produ* 
keja pfytofonow cyfrowych. Przygotowa- 
niem tej produkcji zajmujc sic* Zjcdnoczc- 
me Produkcyjnc „Wega" oraz zaklad w 
Tallinic, kttSry pr/.ygotowujc rownicz ma- 
son;* produkcjv pfy t cyfrowych. Zostal 
pr/yj^ty w caloki standard ply t CD roz- 
pows/echnionych na rynku swiatowym. 


Mr. Robin Tanco, Gower’s Well Road, 
I YZABAD, I RINIDAD. W.L pragme 
korcspondowac w jy/yku angichkim z 
przyjadohni z Polski. Ma 24 lata, jego 
hobby to: SWL/DX, ezytamc, kotckwjo- 
nowanic znaezkow poc/towych. sport. 
Jest czlonkiem Radio Polonia DX Club 
oraz pieciu mnych podobnych. Odpo- 
wiada na listy. 


Cena zl 100. — 
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